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NAVOD NA VYUZITi DOKUMENTU, METODICKY KOMENTAR K
OBSAHU

Tento podkladovy material vznikl jako u€elovy material pro implementaci Narodni vyzkumné a inovacni
strategie pro inteligentni specializaci CR (dale jen ,Narodni RIS3 strategie*) v Operaénim programu
Vyzkum, vyvoj a vzdélavani 2014 — 2020 (dale jen ,OP VVV*) — ve vyzvach Vyzkumné infrastruktury Il
a Vyzkumné e-infrastruktury.

Obsah materialu vychazi z relevantnich informaci uvedenych v aktualizované Narodni RIS3 strategii
schvalené vladou dne 11. €ervence 2016 a dale téz v souvisejicim Implementaénim planu Narodni RIS3
strategie na rok 2016 — 2017. Uvodni kapitoly tohoto materialu (kap. 1.1 — 1.2) nabizeji stru¢ny prehled
koncepce Narodni RIS3 strategie CR, v&etné& konceptu domén inteligentni specializace. Kapitola 1.3
rekapituluje pfistup OP VVV k implementaci Narodni RIS3 strategie véetné specifikace nalezitosti
projektové zadosti pro deklaraci souladu projektu (pfedkladaného do vyse uvedené vyzvy) s Narodni
RIS3 strategii.

V kapitole 2, ve které jsou blize popsana klicova aplikaéni odvétvi na drovni konkrétnich prioritnich
VaVal/aplika¢nich témat zpfesnénych na zakladé procesu ,entrepreneurial discovery” (EDP) fizeného
ze strany Uradu vlady, respektive nyni MPO, material pIné prebira text Narodni RIS3 strategie v kapitole
7.1 (v ¢asti Identifikace potfeb a pfilezitosti, zaméreni podpory” jednotlivych subkapitol), a dale téz text
z jeji Prilohy 9.2 ,Priority vyzkumu, vyvoje a inovaci zjisténé prostfednictvim EDP v ramci Narodnich
inovadnich platforem®. Doplnén je téZ informacemi ze souvisejiciho podkladového dokumentu Ufradu
viady CR s nazvem ,Podkladovy analyticky material — Podklad k naplfiovani NP VaVal 2016-2020
a k zaméreni vertikalizace ESIF a NP v kontextu implementace RIS3"!.

Zadatelé predkladajici projektovou zadost do vyzev Vyzkumné infrastruktury Il a Vyzkumné e-
infrastruktury jsou pfFi prokazovani souladu projektové zadosti s Narodni RIS3 strategii vazani
timto zpresnénym dokumentem, ktery je k dispozici na webovych strankach OP VVV.

Pro rychlou orientaci zadatelt a hodnotitell jsou vystupy z EDP (tj. vystupy z jednotlivych tematickych
inovacnich platforem) v kapitole 2 tohoto dokumentu tematicky ¢lenény do subkapitol dle jednotlivych
prioritnich aplikaénich odvétvi/témat Narodni RIS3 strategie:

2.1. Pokrocilé stroje/technologie pro silny a globalné konkurenceschopny priimysl
2.1.1 Strojirenstvi — mechatronika
2.1.2 Energetika
2.1.3 Hutnictvi
2.2. Digital market technologies a Elektronika
2.2.1 Elektrotechnika a elektrotechnika v digitalnim véku
2.2.2 Digitalni ekonomika a digitalni obsah

2.3. Dopravni prostfedky pro 21. stoleti

2.3.1. Automotive

2.3.2. Letecky a kosmicky priimysl|

2.3.3. Zelezniéni a kolejova vozidla
2.4. Péce o zdravi, pokrocila medicina

2.4.1. LécCiva, biotechnologie, prostfedky zdravotnické techniky a Life Sciences
2.5. Kreativni Cesko

2.5.1. Tradi¢ni kulturni a kreativni priimysly

2.5.2. Nové kulturni a kreativni primysly, digitalni obsah
2.6. Zemédeélstvi a zivotni prostredi

2.6.1. Udrzitelné hospodareni s pfirodnimi zdroji

1 Uvedeny material je v plném znéni k dispozici ke stazeni na webu MPO zde: https://www.mpo.cz/cz/podnikani/ris3-
strategie/dokumenty/dokumenty-k-ris3-strategii-pro-rok-2016--236848/.
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2.6.2. Udrzitelné zemédélstvi a lesnictvi

2.6.3. Udrzitelna produkce potravin

2.6.4. Zajisténi zdravého a kvalitniho Zivotniho prostfedi, efektivni vyuzivani pf. zdroju
2.7. Spole€enské vyzvy

2.7.1. Bezpecnostni vyzkum

2.7.2. Vyzkum ve zdravotnictvi

2.7.3. Prace, socialni sluzby a dlichodovy systém

Nad ramec vystupl z Narodnich inovaénich platforem (témata prioritni na narodni arovni, viz vyse) jsou
v materialu dale uvedeny i vystupy z regionalnich pfiloh Narodni RIS3 strategie — tj. krajsky specifické
oblasti inteligentni specializace (nezapadaijici do priorit narodnich), v ramci nichz Ize v relevantnich —
v jednotlivych subkapitolach vzdy specifikovanych — krajich taktéz realizovat projekt:

2.8.1 Chemie a chemicky pramysl
2.8.2 Sklarstvi, keramika

2.8.3 Gumarenstvi, plastikarstvi
2.8.4 Textil

2.8.5 Balneologie a lazeristvi

Kazdé vySe uvedené aplikacni odvétvi/téma je zpfehlednéno v kapitolach 2.1.1 — 2.8.5 v tabulkové
.karté“ s nasledujici strukturou:

e Vychodiska
e Popis potfeb daného odvétvi a jejich feSeni

.Popis potfeb daného odvétvi a jejich FeSeni“ je pasaz, ktera obsahuje vycet prioritnich VaV/aplikaénich
témat v ramci daného aplikaéniho odvétvi, a je vzdy doplnéna jesté podkladovou pfilohou k dané
subkapitole, ktera rozepisuje néktera témata vice dopodrobna?.

2 Napf. Karta aplika¢niho odvétvi 2.1.1 ,Strojirenstvi — mechatronika“ za&ind na str. 17 tohoto materidlu a je
doplnéna podkladovou pfilohou 2.1.1.1 ,,Pfiloha Narodni RIS3 — Strojirenstvi — mechatronika“ zacinajici na str. 19.
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1.1 Uvod do problematiky RIS3 v CR

Narodni vyzkumna a inovaéni strategie pro inteligentni specializaci Ceské republiky (dale jen ,Narodni
RIS3 strategie”) je strategicky dokument, jehoZ smyslem je efektivni zacileni finanénich prostfedkd —
evropskych, narodnich, krajskych a soukromych — na aktivity vedouci k posileni inovaéni kapacity CR
a do prioritné vyty&enych perspektivnich oblasti — tzv. domén inteligentni specializace — s cilem pIné
vyuzit znalostni potencial a podpofit tak snizovani nezaméstnanosti a posilovani konkurenceschopnosti
ekonomiky.

Inteligentni specializace je koncept pro posilovani konkurenceschopnosti jiz od regionalni urovné.
Zakladem konceptu je identifikace a nasledné rozvijeni silnych a perspektivnich stranek kazdého
regionu a zaroven identifikace slabych mist/problém inovacniho systému & design a realizace opatfeni
na jejich feSeni. Identifikace priorit i ndvrhy opatfeni vznikaji na zakladé principu tzv. podnikatelského
objevovani novych prilezitosti (dale jen ,entrepreneurial discovery proces”; ,,EDP“). Jedna se o
formulaci priorit v ramci partnerstvi sestavajiciho ze zastupcll vSech sfér, tzv. triple helix, tj. vyzkumnych
a vzdélavacich instituci, statni spravy a predevSim podnikatelského sektoru jako nositele
konkurenceschopnosti ekonomiky.

Pfiprava a implementace RIS3 strategie je jednou z tzv. ex ante kondicionalit pro ¢erpani prostfedkd
z evropskych strukturalnich a investi¢nich fondl (ESIF) na oblast vyzkumu, vyvoje a inovaci
v programovém obdobi 2014— 2020, a jedna se tedy o nutnou predbéznou podminku ve smyslu
usneseni vlady €. 182 zr. 2014 pro relevantni operacni programy véetné OP Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
v gesci Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy.

Narodni RIS3 strategie byla ve své prvni verzi schvalena vliadou CR dne 8. prosince 2014 a stala se
jednim z nastroji implementace Narodni politiky VaVal.

Bé&hem roku 2015 a poloviny roku 2016 byly zpracovavany podklady pro aktualizaci a zpfesnéni Narodni
RIS3 strategie na zakladé pokrocilejSich fazi EDP. Tento proces, tedy identifikace a postupné
zpfesnovani prioritnich perspektivnich oblasti/témat VaVal probihal v daném mezidobi fizené pod
patronatem UFadu vlady — v rdmci tzv. Narodnich inovaénich platforem, tj. nékolika odvétvové/oborové
zamérenych pracovnich skupin sdruzujicich aktéry ze vSech sfér triple helix (VaV a vzdélavacich
instituci, statni spravy a zejm. podnikatelského sektoru).

Aktualizovana Narodni RIS3 strategie, zpfesnéna na zakladé téchto pokrocilych fazi EDP, byla
schvalena vladou CR dne 11. &ervence 20163. Cely dokument je v aktualizované i v pGvodni (prvni)
verzi k dispozici ke stazeni zde:

https://www.mpo.cz/cz/podnikani/ris3-strategie/dokumenty/dokumenty-k-ris3-strateqii-pro-rok-2016--
236848/

Regionalni dimenze Narodni RIS3 strategie je zajiSt'ovana 14 krajskymi prilohami, které zpresniuji
narodni priority v navaznosti na specifika vyzkumného a inovacniho potencialu daného kraje. Krajské
pfilohy Narodni RIS3 strategie jsou v gesci krajské samospravy a byly schvaleny pfislusnymi krajskymi
zastupitelstvy v8ech 14 kraji CR v prab&hu roku 2014.

3 Pro vyzvy/intervence vyhlasované pred timto datem je relevantni pivodni verze Narodni RIS3 strategie
schvalena dne 8. 12.2014. Pro vyzvy vyhlasované po tomto datu je jiz relevantni aktualizovana verze schvalena

dne 11. 7. 2016.
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1.2 Narodni RIS3 strategie

1.2.1 Struktura navrhové ¢€asti: kliCové oblasti zmén

Narodni RIS3 se v navrhové Casti soustfedi na Sest tzv. oblasti zmén = tematické oblasti/okruhy,
v nichz je snahou RIS3 dosahnout kvalitativnich zmén, aby byla v dlouhodobém horizontu dosazena
strategicka vize RIS3. Kazda kliCova oblast zmén se rozpada na strategické cile a ty na cile
specifické. Pro specifické cile jsou dale navrzeny typové projekty/programyl/intervence — typové
operace — kterymi ma byt specifickych cild dosazeno. Tyto typové operace slouzi jako pfedobraz pro
konkrétni intervence (vyzvy) dotaénich programu, zejm. v gesci operacnich programud ESI Fondu (zejm.
OP PIK, OP VVV, OP Praha — P4l ristu) a vybranych narodnich programt (napf. v gesci TACR). Vyc&et
typovych operaci neni Uplny a pfedpoklada se, Ze se bude dale rozsifovat/ménit.

Dlouhodoba strategicka vize Narodni RIS3 strategie:

CESKO PODNIKAVE, KREATIVNIi A PRITAZLIVE PRO TALENTY A PENIzZE

Klicové oblasti zmén:

A — Vys$Si inovacni vykonnost firem (kap. 6.1 Podnikani a inovace)
B — Zvyseni kvality vefejného vyzkumu (kap. 6.2 Vyzkum a vyvoj)
C — Zvyseni ekonomickych pfinost vefejného vyzkumu (kap. 6.2 Vyzkum a vyvoj)

D — LepSi dostupnost lidskych zdroju v poctu i kvalité pro inovaéni podnikani, vyzkum a vyvoj (kap. 6.3
Lidské zdroje)

E — Rozvoj eGovernmentu a eBusinessu pro zvySeni konkurenceschopnosti (kap. 6.4 Informacni
a komunikac¢ni technologie — digitalni agenda)

F — Posileni a lepsi vyuZiti socialniho kapitalu a kreativity pfi feSeni komplexnich spole€enskych vyzev
(kap. 6.5 Socialni inovace).

1.2.2 Narodni domény inteligentni specializace — vertikaliza€ni

znalostni matice

Domény inteligentni specializace (1j. prioritni oblasti, na které je vhodné dotac¢ni prostfedky zacilit) jsou
v Narodni RIS3 strategii identifikovany na zakladé robustni analyzy vyzkumné i ekonomické
specializace CR a na zakladé procesu entrepreneurial discovery, ktery je na narodni drovni fizen
prostfednictvim nékolika tematicky zamérfenych inovacénich platforem sdruzujicich relevantni aktéry ze
vSech sfér, tzv. triple helix (VaV a vzdélavaci instituce, statni sprdva a zejm. podnikatelska sféra).
DOMENY INTELIGENTNiI SPECIALIZACE jsou zpfehlednény v tzv. vertikalizaéni matici jako
PRUNIKY:

e tzv. generickych znalostnich domén, tj. prifezovych klicovych technologii a znalosti (Siroce
uplatnitelnych v fadé aplikac¢nich oblasti) = fadkd matice, které reflektuji vyzkumnou specializaci
CR (vice viz kap. 1.2.3 tohoto materialu)
a
e klicovych aplikaénich odvétvi/témat, tj. nosnych perspektivnich sektord Ceské ekonomiky
s nadpramérnym ristovym potencialem (v nichz Ize vysledky VaV dale rozvijet a aplikovat/vyuzivat
= sloupct matice, které reflektuji ekonomickou specializaci CR (vice viz kap. 2 tohoto materialu).
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Tabulka 1: Vertikalizaéni matice — PFehled DOMEN INTELIGENTNI SPECIALIZACE: kli¢ové aplikaéni odvétvi/témata vs. generické znalostni domény

KLICOVA APLIKACNi ODVETVI/TEMATA* - narodni uroven Krajsky specificka aplikaéni odvétvi/témata®
Péce o zdravi,
Pokrocilé stroje/technologie pro silny Digital market pokrocila Kulturni a kreativni
a globalné konkurenceschopny technologies a Dopravni prostredky pro 21. stoleti medicina odvétvi Zemédalstvi a zivotni prostiedi Spolecenské
pramysl elektrotechnika (NIP IV. — Léciva, P \A7A%
(NIP lll. — Vyroba dopravnich biotechnologie, (NIP V. — Kulturni a (NIP VL)
(NIP 1. — Strojirenstvi, energetika a (NIP Il. — Elektronika, prostredki) prostiedky zdrav. = kreativni priamysly) ' (NIP VIL.)
hutnictvi) elektrotechnika a ICT) techniky, Life
Sciences)
© = . . >l © ..
Elektronika Légiva % © § 2 £5. Be\zlgzelf:r?tm % o s _é = © T z I
2 = e |3 ©S5Eis p ’ ETSu28| 5§65 c&s o -9l o 8
a Digitalni 3 - . biotechnologie, Tradi¢ni Nové 2123y B % 8 85| Vyzkum ve 58 %i‘% 3| 3 %_@ Z %§ -l '%?3-8 Q% %
Strojirenstvi | |, o | Enerqetika | ©lektrotech | ekonomika | o L a?(lslzer'lg/rg titsergli(glk? prostredky kulturnia | kultumia | 854 22% 23 | S ® £ | zdravotnictvi; | & 1 § §)§ Fl<8 50 Es 58y ‘*IE% 82 3 ; S
mechatronika 9 nika v a digitalni °) 5 y zdravotnické kreativni | kreativni [N 83N g4 £ | N2=>| Prace,soc. | BB ED - e &5 838 5220 —B2a0 358
o vozidla pramysl . . 3 3 T ot O 29 c=3N . L2t o0 228 c G >N 523 €<%
digitalnim obsah techniky a Life pramysly | prdmysly | 5 3 ) g- Lalgc@ 3 sluzby a EESSEE 28T 52828 8T8 528
véku Sciences <5 N X @2 °5 @ 5| dichodovy | @2 P ol = Oa~¢ |+ Sl o
° T > 2 . < o w| < | o ¥ 52
=) N X & systém (@] o »m [

Pokrocilé materialy

7

6

Nanotechnologie

z

Mikro a
nanoelektronika

-

GENERICKE ZNALOSTNI DOMENY!

Pokrocilé vyrobni
technologie

Fotonika

z

Key enabling technologies (KETs)

Pramyslové
biotechnologie

Znalosti pro
digitalni
ekonomiku kulturni
a kreativni pramysl

Spolec¢enskovédni
znalosti pro
netechnické
inovace

fad vlady CR (2016): Narodni vyzkumna a inovaéni strategie inteligentni specializace Ceské republiky (aktualizovana verze); Ufad vlady CR (2016): Podkladovy analyticky material — Podklad k naplfiovani NP VaVal 2016-2020 a k zamé¥eni vertikalizace ESIF a NP v kontextu RIS3

4 Jednotliva aplikaéni odvétvi/témata se ve vétsiné pfipadd rozpadaji na nékolik samostatnych podtémat, ktera jsou podrobné pfedmétem kapitol 2.1.1 — 2.7.3 (resp. 2.8.5 — véetné krajsky specifickych aplikaénich odvétvi/témat).

5 Vice informaci k jednotlivym krajsky specifickym oblastem specializace viz kap. 2.8 tohoto materialu. EDP v rdamci regionalnich inovacnich platforem je zatim pouze na po&atku identifikace VaVal potieb a pfileZitosti v danych oborech/odvétvich — priiniky generickych znalostnich
domén s regionalnimi aplikaénimi tématy tak zatim nejsou identifikovany. V dany moment tudiz priniky nejsou omezeny, tj. relevantnim prinikem je vyuZitelnost kterékoliv generické znalostni domény v daném aplika¢nim tématu.

6 Generické znalostni domény jsou blize popsény v kapitole 1.2.3.

7 KET Nanotechnologie je v ramci implementace a realizace RIS3 priifezové sledovéna a podporovana a je ji z titulu jeji vyznamnosti v ramci vyzkumné specializace CR vénovan v procesu EDP obzvlastni zietel. Na zakladé procesu EDP byla v oblasti Nanotechnologii podrobnéji
identifikovana/specifikovana tato perspektivni témata: Nanovlakenné materidly pro primyslové aplikace (filtrace). Nanoéastice nulamocného Zeleza a jejich aplikace v technologiich sanace podzemnich i povrchovych vod. Filtraéni materialy (polymerni nanovldkenné membrény) —
pro technologie Cisténi vody a vzduchu bez chemikalii prostfednictvim technologie membranové separace. Fotokatalytické natéry s nanocasticemi TiO, Nanostrukturované polymery, elektroaktivni polymery, termosetové i termoplastové kompozity, polymerni kompozity pro medicinu,
architektura hmoty v nanoméfitku, 2D a 3D nanostruktury.
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1.2.3 Generické znalostni domény — blizsSi specifikace

Generické znalostni domény (= Fadky matice) reflektuji vyzkumnou specializaci CR. Piedstavuiji
soubor poznatkll a technologickych schopnosti generické, prafezové povahy s Sirokym spektrem
moznych aplikaci v fadé oblasti soukromé i vefejné spotfeby. Znalostni domény jsou pro potieby
inteligentni specializace v podminkach CR definovany primarné na Grovni tzv. Key Enabling
Technologies® (,klicové umoznujici technologie®, dale jen ,KETs"), na které se soustfedi vétSina
novodobych strategickych dokumentl a nastrojli EK v oblasti podpory VaVal véetné tzv. Ramcovych
programda.

Znalosti v téchto oblastech samy o sobé nepfedstavuji zdroj konkurenceschopnosti, pokud nejsou
kreativné vyuzivany pro konkrétni aplikace definované jak ze strany soukromého, tak vefejného,
pfipadné i neziskového, sektoru. Jejich osvojeni a schopnost je dale rozvijet vSak sou¢asné predstavuje
zasadni predpoklad pro realizaci radikalné novych technologickych feSeni a inovaci vyss$ich fadu, pro
schopnost zlepSovat postaveni firem v globalnich hodnotovych fetézcich, a pro dlouhodobé udrzeni
efektivniho vefejného sektoru. Z hlediska konkrétnich inovaci a aplikacnich feSeni pfedstavuje expertiza
v jednotlivych znalostnich doménach kli€ovy vstup pro tvorbu nabidky potencialné dostupnych feSeni.

Soucasné vsak je potfebné dalsi vyzkum zaméfeny na vyuziti poznatkl v téchto znalostnich doménach
orientovat na témata definovana jak ze strany vefejného sektoru (zejména s ohledem na spolecenské
vyzvy), tak ze strany soukromych podnikatelskych subjektl. Proto byly tyto ryze technologické znalostni
domény (KETs) dopInény jesté o spolec¢enskovédni znalosti nezbytné pro netechnické inovace a
dale téz o doménu znalosti pro digitalni ekonomiku a kulturni a kreativni pramysly?°.

BlizS8i vysvétleni/vymezeni jednotlivych generickych znalostnich domén viz pifehledova tabulka nize.

Genericka znalostni BlizSi specifikace

doména
Prifezova technologie zahrnujici generaci svétla, jeho vedeni, manipulaci
se svétlem, detekci svétla, zesilovani a vyuzivani svétla v aplikacich.
Fotonika je vyuzitelna v fadé aplikaCnich sektord, jako napft.:

Fotonika

méfFici systémy pro riizné aplikace, apod.);

TECHNOLOGIES (KETS)

KEY ENABLING

8 Evropska komise definuje Key Enabling Technologies (KETs) jako technologie naro¢né na znalosti a spojené
s intenzivnim VaV a rychlymi inovacnimi cykly, vysokymi kapitdlovymi naklady a vysoce kvalifikovanymi
pracovnimi misty, viz Sdéleni Komise COM (2012) 341 final. Jedna se o technologie umoznujici inovace vyrobnich
postup(, zboZi a sluzeb v rdmci celého hospodarstvi a maji systémovy vyznam. Jsou multidisciplinarni povahy a
zasahuji do mnohych oblasti technologii s tendenci ke konvergenci a integraci.

% Toto odvétvi bylo definovdno v souladu s Programovym prohla$enim vlddy z GUnora 2014, které oznacuje toto
odvétvi za svébytnou strategickou prioritu politiky Vav v CR (viz http://www.vlada.cz/cz/media-
centrum/dulezite-dokumenty/programove-prohlaseni-vlady-cr-115911/). Kreativni primysly jsou definovany
v souladu s definici UNESCO, jako ,sektory organizované aktivity, jejichz hlavnim cilem je vyroba ¢i reprodukce,
podpora, distribuce a/nebo komercializace zboZi, sluzeb a aktivit kulturni, umélecké povahy, nebo souvisejicich
s kulturnim dédictvim“ (viz http://www.unesco.org/new/en/santiago/culture/creative-industries/).
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e Primyslova vyroba/zpracovatelsky pramysl a kvalita — svétlo (lasery)
jako pfesny a rychly nastroj ve vyrobé (svafeni, fezani, vrtani, apod.);
e Opticka méfeni a systémy pro vidéni (napfiklad sensory, spektrometry,

e | ékafské technologie a pfirodni védy (mikroskopie, pocitatova



http://www.vlada.cz/cz/media-centrum/dulezite-dokumenty/programove-prohlaseni-vlady-cr-115911/
http://www.vlada.cz/cz/media-centrum/dulezite-dokumenty/programove-prohlaseni-vlady-cr-115911/
http://www.unesco.org/new/en/santiago/culture/creative-industries/
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tomografie, vyuZziti svétla v testovani, monitorovani a diagnostice,
vyuziti svétla v terapii, pfi operacich, v dermatologii, apod.);
e Optické komunikace (optické sité a prvky);
Informacni technologie (zpracovani, ukladani, pfenos a vizualizace dat,
tisk, apod.)
e Osvétleni a displeje — osvétlovaci systémy, lampy, polovodi¢ové
svételné zdroje (LED, OLED) a dalsi;
Energetika (solarni ¢lanky a panely);
Obranné systémy (vidéni a zobrazovani, zamé&rovani, navadéni, apod.);
Optické prvky a systémy;
Adalsi.

Mikro- a Nano-
elektronika

Mikroelektronika je prifezovou technologii zahrnujici polovodi¢ové
komponenty, vysoce miniaturizované elektronické subsystémy, v€etné jejich
integrace do vétSich systému a produktd, jako napf. €ipy, mikroprocesory,
pocitaCové paméti, mikro-elektro-mechanické systémy (MEMS), apod.

Za nanoelektroniku jsou povazovany vSechny oblasti mikroelektroniky se
strukturou na drovni nanometrd. V uz§im smyslu Ize nanoelektroniku omezit
na technologie zalozené na kfemiku (resp. polovodicich) a na struktury
s rozméry mensimi nez 100 nm.

Nanotechnologie

Technologie pro struktury s rozméry od 1 do 100 nanometrl alespor
v jednom rozméru. Jedna se o prafezovou technologii uplatnitelnou v fadé
obor(, jako je napfiklad elektronika, Iékarstvi, materialové védy, energetika,
transport a daldi odvétvi. Mezi typické pfiklady nanotechnologii patfi
napfiklad uhlikova nanovlakna, grafeny a kvantové tecky.

Primyslové
biotechnologie

(téz tzv. bilé
biotechnologie)

Technologie vyuzivajici mikroorganismy nebo enzymy pro primyslové
zpracovani a vyrobu bioproduktu v sektorech, jako je chemicky pramysl,
materialova vyroba, energetika (biopaliva), potravinarstvi/vyziva, zdravotni
péce, textilni a papirensky pramysl.

Mezi techniky/technologie vyuzivané v primyslovych biotechnologiich patfi
zejm.:

- DNA/RNA;

- Proteiny a dal$i molekuly;

- Bunky, tkafnové kultury a inZenyrstvi;

- Procesni biotechnologie (napfiklad fermentace);
- Geny a RNA vektory;

- Bioinformatika.

Pokrocilé materialy

Siroka oblast materialt s pozadovanymi vlastnostmi a funkcemi zahrnujici
pokrocilé kovy, pokrocilé syntetické polymery, pokrocilou keramiku, nové
kompozity, pokrocilé biopolymery a dal$i materialy. Typickym pfikladem jsou
lehké materialy, materialy pro extrémni podminky, materialy, které slouzi
jako ochranné povlaky (proti rdznym vlivim, napfiklad proti extrémnim
podminkam), nebo materidly, které maji ,inteligentni funkce (inteligentni
materialy).

Pokrocilé vyrobni
technologie

Siroké spektrum technologii, které Ize rozdélit do nékolika skupin:

,Cisté“ vyrobni technologie umoznuijici fyzikalni konverzi materiall

EVROPSKA UNIE
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do pozadovanych produktu;

- podplrné technologie, jako je napfiklad pocitatové modelovani
a simulace vyrobnich procesu;

- ,soft” aktivity, jako jsou inovace vyrobniho procesu.

Mezi pokrocilé vyrobni technologie Ize napfiklad zarfadit aditivni vyrobu
(napf. 3D tisk), litografii, technologie umoznujici zvySovani rozmeér(
kfemikovych desek pfi vyrobé &ipu, automatizaci, robotiku, méfici systémy,
zpracovani signalu a informace, kontrolu vyroby a dal$i procesy.

P

Znalosti pro
digitalni
ekonomiku,
kulturni a kreativni
pramysl

-

Pro potfeby strategie inteligentni specializace jsou mezi znalosti pro kulturni
primysly zafazeny znalosti a dovednosti v oblasti uzitého a primyslového
designu, vizualnich (graficky a modni design, malifstvi, apod.) a muazickych
uméni (hudba, tanec, apod.) a znalosti a dovednosti v oblasti tradi¢ni
i moderni zivé kultury s vyuzitim v kulturnich pramyslech.

Mezi znalosti pro digitalni ekonomiku pak jsou zafazeny znalosti pro nova
média, nakladatelstvi a média, zpracovani a praci s digitalnim obsahem a
pro audiovizualni tvorbu.

-

NETECHNOLOGICKE ZNALOSTNI DOMENY

Spolecenskovédni
znalosti pro
netechnické
inovace

Znalosti nutné pro identifikaci ménicich se potfeb poptavky vefejného
i soukromého sektoru, zejména znalosti spolecenskovédnich, které tvofi
z&kladni predpoklad pro marketingové, organizacni inovace, a obecné pro
fizeni inovaci.

Netechnické inovace jsou kli¢ovou znalosti nutnou pro definovani problémd,
k jejichz FeSeni mlize technologicka znalost pfispét a svou povahou tak tvori
prifezovou znalostni doménu relevantni pro vétSinu aplikaénich obor(
(v pramyslu, sluzbach, ve vefejném i soukromém sektoru).

Zdroj: Technologické centrum AV CR (2014): Key Enabling Technologies v CR;
Urad viddy (2016): Ndrodni vyzkumnd a inovacni strategie pro inteligentni specializaci CR (aktualizovand

verze schvdlend viadou dne 11. 7. 2016)

1.3 Koncepéni pristup OP VVV k implementaci Narodni RIS3

strategie

1.3.1 Zakladni principy pristupu OP VVV k vertikalizaci vyzev

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani (dale jen OP VVV) pIné respektuje navrZzena opatfeni
v Narodni RIS3 strategii. Relevantni specifické cile OP VVV — SC1, SC2, SC3 a SC4 v PO1 a dale
téz SC5 v PO2 - tj. specifické cile orientované na podporu vyzkumu a vyvoje, pro néz je RIS3 strategie
ex ante kondicionalitou, jsou na tuto strategii pin& navazany. OP VVV respektuje RIS3 strategii nejen
co do naplhovani jejich strategickych a specifickych cil(i, ale i na urovni jednotlivych typovych operaci,
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ato i v€etné rezimu (tzv. horizontalni/vertikalni), ktery je pro danou intervenci v RIS3 strategii indikovan.
To znamena, Ze minimalné ve vychozich prvnich letech implementace RIS3 strategie (r. 2015 — 2016)
jsou veskereé vyzvy ze strany OP VVV vyhlaSovany v rezimu shodném s rezimem typové aktivity, ktera
slouZi jako pfedobraz dané vyzvy.

= Neékteré intervence OP VVV (které jsou ovSem pocetné i objemem alokace v mensiné) jsou tak
v souladu s Narodni RIS3 strategii vyhlasovany jako vyzvy tzv. HORIZONTALNI. Jedna se o
vyzvy zameéfené na dobudovani a celostni posileni inovaéniho systému bez jakéhokoliv
sektorového &i oborového omezeni — napf. vyzvy na systémové projekty v ramci SC4 PO1,
vyzva Smart Akcelerator, vyzvy na podporu lidskych zdroju pro VaV.

= VétSina vyzev OP VVV je v8ak — opét pIné v souladu s Narodni RIS3 strategii — vyhlasovana
v rezimu tzv. VERTIKALIZOVANEM, tj. zGZeném na podporu projekt, které prokazi soulad
s doménami inteligentni specializace RIS3 strategie.

Zakladni principy pristupu OP VVV k vertikalizaci vyzev Ize shrnout takto:

= V prabéhu programového obdobi se bude mira vertikalizace vyzev postupné zvysSovat. Tento
postupny narlist ma dvé dimenze:

o Postupné se bude navySovat pocet vyzev, které jsou vyhlaSovany ve
vertikalizovaném rezimu, tzn. i nékteré z vyzev, které jsou ve startovni fazi v Narodni
RIS3 strategii indikovany jako horizontalni, mohou byt v pokrocilejsi fazi programového
obdobi budto ¢astecné ¢&i pIné vertikalizovany.

. V navaznosti na pokrok v ramci tzv. entrepreneurial discovery procesu (procesu
identifikace priorit v ramci inovacénich platforem na narodni i krajské drovni) se budou
postupné zpfesnovat/zuzovat priority, na které budou intervence navazany — do podoby
konkrétnich VaV/aplika¢nich témat.

= Pristup k vertikalizaci a praci s tzv. RIS3 vertikaliza¢ni matici je odliSny pro razné typy
intervenci. V ramci vertikalizace OP VVV rozliSuje intervence na:

(i) Vyzvy, které jsou zaméfeny na podporu excelence ve vyzkumu (ij. na podporu
omezeného poctu SpiCkovych VaV pracovist);
(ii) Vyzvy, které jsou zaméfeny vice na podporu spoluprace vyzkumnych organizaci

a aplikacni sféry (zejm. podnika).

Prvni typ intervenci (i) se ilustrativné v ramci kategorizace TRL (Technology Readiness Level)'®
pohybuje spide na pomezi TRL1 a TRL2 (tj. orientovany vyzkum v rané fazi inova¢niho procesu — bliz8i
vyzkumu zakladnimu) a déle je zde nutné zohlednit fakt, Ze excelentni vyzkumna pracovisté jsou
vyznamna a konkurenceschopna v globalnim ¢i minimélné podstatné SirSim nez jen ¢eském méfitku —
neni proto vhodné omezovat tyto vyzvy na vyuzitelnost podporovaného VaV pouze v €eskych nosnych
ekonomickych (aplika¢nich) sektorech.

Naproti tomu druhy typ intervenci (ii) se ilustrativné v ramci kategorizace TRL pohybuje jiz spiSe
v TRL2 na pomezi s TRL3 (ij. orientovany vyzkum na té&sné hranici s aplikovanym vyzkumem, ktery od
urovné ,proof of concept” jiz spada do gesce OP PIK). Cilem téchto intervenci je zejm. zvySovani
relevance vefejného vyzkumu a jeho pfiblizeni potfebam aplikacni sféry. Zde je tedy tlak na vyuzitelnost
vysledkl VaV v nékterém z eskych nosnych ekonomickych sektor(i zcela na misté.

10 vice viz: https://ec.europa.eu/research/participants/data/ref/h2020/wp/2014 2015/annexes/h2020-
wpl415-annex-g-trl _en.pdf
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V tomto kontextu Ize pfistup OP VVV shrnout v nasledujicim schéma:

Intervence na podporu
spolec¢nych VaV projekt(
a dalSich pokrocilych
forem spoluprace mezi
VaV organizacemi a
aplika¢ni sférou

Intervence na
podporu excelence
ve vyzkumu

(=Typ 1) (= Typ Il v poéateéni

fazi programového

Typ Il v obdobi
platnosti aktualizované
Narodni RIS3 strategie

+Nové intervence
vzeslé na zakladé
podnétd z EDP

(=Typ lll - od r. 2017)

V ramci fizeného EDP procesu na narodni i regionalni urovni dochazi k postupnému zpfesrnovani priorit
(ve smyslu konkretizace kliGovych priinikd vertikalizaéni matice a zpresnéni kliCovych aplika¢nich
oblasti na konkrétni VaV/aplikaCnich témata, na které se aplikacni sféra chce zaméfit). Pro vyzvy
zaméiené na spolupraci vyzkumnych organizaci s aplikaéni sférou, vyhlaSované v dobé
platnosti aktualizované Narodni RIS3 strategie (platné od 11. ¢ervence 2016) plati, ze se Fidi jiz
zpresnénymi vystupy z pokrocilé faze EDP, tj. vystupy na urovni konkrétnich VaV/aplikaénich

témat definovanych pro jednotlivé aplikaéni oblasti.
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Vertikalizace vyzev OP VVV v ramci jednotlivych prioritnich os a specifickych cila:

PO1

Posilovani
kapacit pro
kvalitni vyzkum

Rozvoj
vysokych
skol a
lidskych
zdroju pro

Rovny pristup ke

kvalitnimu predskolnimu,
primarnimu, sekundarnimu
a terciarnimu Skolstvi

+  SC1-2Zvyieni mezinarodni kvality vyzkumu a jeho vysledkd = VERTIKALNI
(radky, popft. Fadky nebo sloupce)

e SC2 - Budovani kapacit a posileni dlouhodobé spoluprace vyzkumnych
organizaci s aplikaéni sférou = VERTIKALNI (praniky radka a sloupct,
konkrétni prioritni VaV/aplikacni témata)

e SC3 — Zkvalitnéni infrastruktury pro vyzkumné vzdélavaci ucely =
VERTIKALNI (fadky nebo sloupce)

* SC4 - Zlepseni strategického fizeni vyzkumu na narodni Grovni 2>
HORIZONTALNI

SC1 - Zvyseni kvality vzdélavani na vysokych Skoldch a jeho relevance pro
potteby trhu prace = nepodfizeno RIS3 (Fizeno strategiemi VS, realné viak k
naplnovani cilG RIS3 ¢astecné prispiva)

SC2 — Zvyseni Ucasti student se specifickymi potfebami, ze socioekonomicky
znevyhodnénych skupin a technickych minorit na VS vzdélavani a snizeni studijni
nelspésnosti = nepodfizeno RIS3 (Fizeno strategiemi VS)

SC3 — Zkvalitnéni podminek pro celoZivotni vzdélavani na VS = nepodfizeno
RIS3 (Fizeno strategiemi VS)

SC4 — Nastaveni a rozvoj systému hodnoceni a zabezpeceni kvality a
strategického tizeni VS = nepodfizeno RIS3 (fizeno strategiemi VS, redlné viak
k naplniovani cilt RIS3 ¢astecné pFispiva)

SC5 — Zlepseni podminek pro vyuku spojenou s vyzkumem a pro rozvoj lidskych
zdrojli v oblasti VaV - rozdéleno na 2 &asti:

- ESF vyzvy komplementarni k ERDF vyzvdm pro VS = VERTIKALNI (Fadky
nebo sloupce) & fizeno strategiemi VS

- ESF vyzvy na podporu lidskych zdrojd pro VaV => HORIZONTALNI (popf.
vertikalni v minimalnim stupni vertikalizace: radkv nebo slounce)

SC1 — Zkvalitnéni vzdélavaci infrastruktury na VS za Géelem zajisténi vysoké
kvality vyuky, zlepseni pristupu znevyhodnénych skupin a zvyseni otevienosti
VS = nenadfizeno RIS3 (Fizeno strategiemi VS)
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1.3.2 Pristup OP VVV k doménam specializace identifikovanym na
narodni a krajské urovni

OP VVV plné respektuje regionalni dimenzi RIS3 strategie. V pfipadé zaméreni relevantnich vyzev na
prioritni aplikaéni oblasti (a jejich priniky s generickymi znalostnimi doménami) se tedy jedna
o aplikacéni oblasti specifikované bud'to v Narodni RIS3 strategii nebo v regionalné prislusné
krajské priloze (relevantni vzhledem k mistu realizace projektu) — pokud se jedna o krajsky
specifické aplikaCni oblasti nespadajici do domén specializace identifikovanych v Narodni RIS3
strategii. Aplikaéni odvétvi s celonarodnim vyznamem a prioritou jsou pfedmétem kapitol 2.1 — 2.7
Krajsky specificka aplikacni odvétvi/témata vysoce prioritni pro urcité kraje (ale ne dostate¢né robustni
na to, aby byla narodni prioritou) jsou pfedmétem kapitoly 2.8 tohoto dokumentu.

1.3.3 Postup zadatelli pii prokazovani souladu projektu s RIS3
strategii ve vyzvach OP VVV - obecné

Specifikace rezimu, ve kterém je vyzva vyhlaSovana (horizontalni vs. vertikalni véetné typu vertikality
dané vyzvy, tj. rezim odpovidajici Typu I/Typu Il/Typu Ill) je vzdy soulasti textu kazdé jednotlivé vyzvy.

Zadatel je povinen v souladu s pozadavkem daném vyzvou v projektové Zadosti podavané do
vertikalizované vyzvy dolozit pfilohu, jejimz smyslem je popsat soulad projektu s RIS3 strategii, a to
vzdy v rezimu pFisluSném dané vyzveé.

Hodnoceni souladu projektovych zadosti s RIS3 strategii v relevantnich vyzvach

Soulad projektové Zadosti s RIS3 strategii (popsany ze strany Zadatele ve specialni pfiloze projektovée
Zadosti povinné pro vSechny vertikalizované vyzvy OP VVV) je posuzovan ve fazi vécného hodnoceni
odbornymi hodnotiteli, a to prostfednictvim vylu¢ovaciho kritéria ,Soulad s RIS3“!'. Nesplnéni tohoto
kritéria je divodem pro vyfazeni projektové zadosti.

11 popt. u stardich vyzev s kritériem ,Soulad s relevantnimi strategiemi”, kdy relevantni strategii je my3lena
Narodni RIS3 strategie a jeji krajské prilohy.
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1.3.4 Postup zadatell pii prokazovani souladu projektu s RIS3
strategii ve vyzvach Vyzkumné infrastruktury Il a Vyzkumné
e-infrastruktury

Vyzvy ,Vyzkumné infrastruktury II“ a ,Vyzkumné e-infrastruktury“ spadaji v ramci kategorii

vertikalizace.

Zadatel v ramci speciélni prilohy projektové Zadosti s nazvem ,Soulad s RIS3‘ prokazuje
soulad projektu s Narodni RIS3 strategii a/nebo jeji pfisluSnou krajskou pfilohou, pficemz
prislusnym krajem je myslen kraj relevantni vzhledem k mistu realizace a dopadu projektu.

Oblast pusobnosti vyzkumné infrastruktury, tj. pfedkladany projekt, se musi pohybovat ve
VaVal oblastech, které jsou v souladu s:

alespon jednou generickou znalostni doménou. Generické znalostni domény jsou blize
popsany v kapitole 1.2.3 tohoto materialu. Schematicky jsou generické znalostni domény
zprehlednény ve Vertikalizaéni matici (viz kap. 1.2.2) jako Fadky této matice.

nebo

alespon _jednim kli€ovym aplikaénim_odvétvim/tématem. Tato aplikaéni odvétvi/témata
jsou blize popsana v jednotlivych kapitolach 2.1.1 - 2.8.5 tohoto materialu - v tabulkové karté
v pasazi ,Popis potfeb a jejich feSeni“, popf. v podkladové pfiloze (subkapitole) téchto
jednotlivych kapitol, kde jsou pfipadn& nékterd témata popsana vice dopodrobna’.
Schematicky jsou kliCova aplikacni odvétvi/témata zpfehlednéna ve Vertikalizacni matici (viz
kap. 1.2.2 tohoto materialu) jako sloupce této matice.

9 Pro potieby hodnoceni Zadatel ve vySe uvedené piiloze projektové z&adosti ve
VertikalizaCni matici vyznaci kfizkem vSechny VaVal oblasti, v rémci nichZ se pohybuje oblast
pusobnosti vyzkumné infrastruktury. Oblast pusobnosti vyzkumné infrastruktury se tedy
v ramci tabulky maze pohybovat:

a) v prunicich Generickych znalostnich domén (fadku matice) a KliCovych aplikacnich
odvétvi/témat (sloupct matice), nebo

b) mimo tyto priniky s tim, Ze oblast plisobnosti ma prokazatelnou spojitost s minimalné jednou
z Generickych znalostnich domén (tj. fadk(i matice), pfi¢emz ve sloupci Zadatel zaskrtne ,jiné
aplika¢ni oblasti/témata“ a uvede, o kterou/které se jedna; nebo ma prokazatelnou spojitost
s minimalné jednim aplikacnim odvétvim/tématem (tj. sloupcem matice), pficemz v Fadku
Zadatel zaskrtne ,jiné generické znalostni domény* a uvede, o kterou/které se jedna.

9 Zadatel se pfi prokazovani souladu své projektové Zadosti s Narodni RIS3 strategii
a/nebo jeji krajskou pfilohou odvolava pfimo na tento Podkladovy material zpracovany ze
strany MPO ve spolupraci s MSMT a koncipovany pfimo pro potfeby téchto Vyzev. Neni tak
jiz potfeba odvolavat se na samotnou Narodni RIS3 strategii Ci jeji regionalni pfilohy.

12 Napf. Karta aplikaéniho odvétvi 2.1.1 ,Strojirenstvi — mechatronika” zadind na str. 17 tohoto materidlu a je
doplnéna podkladovou pfilohou 2.1.1.1 ,,Pfiloha Narodni RIS3 — Strojirenstvi — mechatronika“ zacinajici na str.
19. Zadatel se m(iZe pfi prokazovéni souladu odkazovat na informace jak v relevantni karté, tak i v jeji pfiloze.
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2 NARODNi DOMENY SPECIALIZACE (prioritni aplikaéni
odveétvi/témata a jejich vazba na generické znalostni domény)

2.1 Pokrocilé stroje/technologie pro silny a globalné
konkurenceschopny pramysl|*3

2.1.1 Strojirenstvi — mechatronika

Vychodiska

velkou pestrosti vyrobk(l a zahrnuje v sobé desitky obor(. Vyroba strojl, zafizeni
a pfesnych komponentl jsou vyznamnym oddilem ¢eského zpracovatelského primyslu.
Tento oddil zahrnuje velmi Sirokou paletu zafizeni, kter& mechanicky nebo tepelné
pUsobi na materialy nebo na materialech provadéji vyrobni procesy, véetné vyroby jejich
mechanickych komponent(, které produkuji a vyuzivaji silu. Patfi sem také specialné
spojuji vysoké anebo extrémni naroky na presnost vyroby, jakost a parametry
integrity povrchd, maximalni naroky na vyrobni vykon a produktivitu a dale naroky
na spolehlivost, jsou obory ,Machine Tools" a ,Precision Engineering®, jejichZ produkty
vyuzivaji pokroc€ilou elektroniku, zpracovani dat, komunikaci a Ffizeni (jedna se o
mechatronické produkty). Zpravidla se jedna o primarni vyrobu, jejiz produkty (stroje,
zafizeni, komponenty) uzivaji navazujici strojirenska odvétvi anebo nestrojirenské obory
zpracovatelského primyslu.

Jak uvadi CSU a MPO, jsou stroje, zafizeni a komponenty z oborti ,Machine Tools*
a ,Precision Engineering“ hlavnim indikatorem stavu a dalSiho vyvoje Ceského
hospodafrstvi. Tyto obory se v roce 2014 podilely témérF 8 % na trzbach za vlastni vyrobky
a sluzby zpracovatelského primyslu CR, éimZ obsadily pomysIné druhé misto v ramci
zpracovatelského priimyslu za vyrobou motorovych vozidel. Z dlouhodobych statistik
patfi sledované obory ,Machine Tools“ a ,Precision Engineering“ mezi obory s vysokou
pfidanou hodnotou, stabilnim vétSinovym podilem exportu a obory s technologickou
narocnosti spadajici do sektoru hi-tech a medium hi-tech. Produkty téchto obord (bez
produktd vazanych na automotive, dopravni techniku a letectvi, které jsou hodnoceny
zvlast) tvofi dohromady priimérné rocni trzby za prodej vlastnich vyrobk( a sluzeb
priblizné 60 mid. K& a obory zaméstnavaji pfiblizné 27 tis. zaméstnancl. Produkce oborl
vykazuje dlouhodobé kladné saldo zahraniéniho obchodu ve vysi pfiblizné 19 mid. K& a
exportuje vice jak 80 % své produkce. Produkty sledované skupiny jsou v pfimé
konkurenci celosvétového trhu a musi obstat v jakékoliv globalni konkurenci. Primérna
pfidana hodnota na zaméstnance pak pfedstavuje pfiblizné 820 tis. KE&. Teritoriem, do
kterého sméfuje nejvétsi objem vyvozu oborli ,Machine Tools* a ,Precision Engineering*,
je jiz tradicné Némecko. V roce 2014 predstavoval tento vyvoz pfes 32 % celkového
objemu vyvozu. Postupné nar(istajici objemy vyvozu svédci o trvale se zlepsSujici kvalité,
technické urovni a konkurenceschopnosti vyrobkl. Pokracuje pozitivni vyvoj exportni
vykonnosti, kterd je ale podminéna investicemi do vyzkumu a vyvoje, zvySovanim
kvalifikace pracovnikil a pfizplsobeni se podniki stale tvrdSimu konkurenénimu
prostiedi.

strojirenstvi (komponenty a zafizeni pro energetiku), vyrobky z oblasti klimatizace

13 Jedna se o vystup EDP z Narodni inovaéni platformy I. Strojirenstvi, energetika a hutnictvi.
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a chlazeni, obrabé&ci a tvareci stroje, ostatni vyrobni stroje a dal$i strojirenské vyrobky
s vysokou pfidanou hodnotou jako zbrané&, méfici a zkuSebni pfistroje.

V této Casti se budeme zabyvat strategicky vyznamnymi tématy pro obory ,Machine
Tools* a ,Precision Engineering® produkujici stroje, nastroje, zafizeni, vyrobky
a komponenty, které standardné potiebuji vyzkum a vyvoj pro jejich inovace.
Nezohlediujeme a nezahrnujeme produkty, které vznikaji bez systematického vyzkumu
a vyvoje (jednodussi produkty a sluzby) nebo jejichz VaV probiha systematicky mimo
CR.

Ve sledované vyznamné mnoziné strategicky vyznamnych produktl obort ,Machine
Tools* a ,Precision Engineering“ jsou pfedevsim: obrabéci stroje, tvareci stroje, stroje
pro aditivni vyrobu, souvisejici automatizaci a nastroje, presné strojirenské
komponenty (loziska, spojky, motory, pfevodovky a dal$i konstrukéni prvky pro pfenos
momentd a sil véetné hydrauliky, které jsou zakladem stavby vétSiny pramyslovych a
spotfebnich produktl a umoziuji stavbu sekundarnich vyrobnich stroja, tedy strojl a
zafizeni pro dalSi zpracovatelsky pramysl). Dale do skupiny patfi komplexni strojni
zarizeni pro manipulaci, dopravu, procesni skladovani, ¢isténi, méfeni, baleni, tisténi,
chlazeni, suseni, klimatizaci, stlaCovani médii a dalSi operace umoziujici vytvareni
specifickych strojl, zafizeni, vyrobnich bunék, vyrobnich linek a vyrobnich podnik(. Dale
zahrnujeme do této oblasti pfesné a produktivni sekundarni vyrobni stroje, které jsou
zakladem dalsi vyroby, stavby vyrobnich podnik(l a jedna se napfiklad o textilni stroje,
tiskarské stroje, balici stroje, potravinarské stroje, atd. Do sledované skupiny pfesné
strojirenské vyroby patfi také vyroba zbrani, vyroba pfistroji a méfici techniky, vyroba
forem a vyroba nastroju pro tvareni a vstfikovani. Nakonec maji své misto ve sledované
skupiné také vyzkumna témata i z oblasti produkce: stavebni stroje, zemédélské a
lesnické stroje, potravinarské stroje, stroje pro té€zbu a dobyvani a technologické celky
do vSech typl primyslu, ale musi se jednat o produkty s vysokou technickou
narocnosti, které standardné potiebuji vyzkum a vyvoj pro jejich inovace.

Charakteristika poZzadavkl a narokl na sektor ,Strojirenstvi”

Obory, které kladou nejvyssi naroky a urcuji Spickové pozadované parametry stroju,
zafizeni a komponentu z hlediska zakaznikl, jsou pfedevSim energeticka technika,
vyroba automobill, letecka vyroba, tézka transportni technika a pristrojova
technika. Hlavnimi vyzvami, které na sektor Strojirenstvi tyto navazujici obory kladou,
jsou: zpracovani tézkoobrobitelnych a obtizné tvafitelnych materialu, tézké a velké stroje
se zvysenou pfesnosti, vysoka jakost finalnich povrchu, zvySena spolehlivost a naroky
na disponibilni ¢as stroju az 97 %, zvySené naroky na univerzalnost a multifunkénost
stroji/zafizeni/komponentl, nové technické prostfedky pro pfesné méreni, snizovani
vyrobnich nakladu, maximalni stavebnicovost strojd, zafizeni a komponentd, sdruzovani
vyrobnich operaci, snizovani energetické naroc¢nosti strojli, snizovani narokl na obsluhu
pfi souGasném ruastu spolehlivosti vyroby, vysoké pozadavky na monitorovani stavu
stroje/zafizeni/lkomponentu/procesu, vysoké naroky na integrovanou automatizaci a
bezpecnost provozu strojl pro obsluhu, vysoce vykonné zpracovani lehkych slitin, titanu
a kompozitnich materialt, zvySeni pfesnosti vyroby poddajnych dilcu, automatizace
hledani stabilnich a vykonnych oblasti technologickych parametrl, vysoké naroky na
zvySeni jakosti a integrity povrch(, zvySovani pfesnosti vyroby velmi rozmérnych dilca,
zvySovani vykonu a hospodarnosti zpracovani konvencnich i nekonvencnich materiald,
zvySovani dlouhodobé pracovni pfesnosti, vysoké pozadavky na maximalni teplotni
stabilitu, prostfedky virtualniho prototypovani, verifikované nastroje po simulace a
optimalizace stroju /zafizeni/ komponentt a procesu.
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Hlavni cil

Hlavni cile sektoru ve vazbé na vyzkum, vyvoj a inovace jsou:

1. Udrzeni a posileni konkurenceschopnosti produkce sektoru ve svétovém
méfritku.

2. ZvySeni intenzity spoleénych vyzkumnych, vyvojovych a inovacnich aktivit mezi
sektorovymi podniky a vyzkumnymi organizacemi.

Konkurenceschopnost je zakladnim faktorem prosperity. Prosperita umozriuje firmam
generovat zisk a ziskavat tak finan¢éni prostfedky, které investuji do rozvoje a inovaci
svych produktl a sluzeb, ale také realizovat profit pro celou spole¢nost (dané,
zaméstnanost, atd.).

Modely spoluprace pfi vyzkumu a vyvoji mezi primyslovym podnikem a vyzkumnou
organizaci se v soucasnosti vyrazné méni. Tyto zmény ovliviuje fada faktor(i narodnich
i evropskych. Cilem je odstrafiovat bariéry ve spolupraci firem a VO a zlepSovat prostfedi
podpory VaV v CR tak, aby pfispivalo ke konkurenceschopnosti a zajistovalo sektoru
stabilni kapacity vyzkumnych zakladen.

Vyzkum, vyvoj a inovace v technickych tématech sektoru musi primarné vést ke
zvySovani uzitnych vlastnosti stroju, technologii, sluzeb (produkce) a dosahnout co
nejvyssi pridané hodnoty produkce. Takovéto vystupy VaVal vedou k udrzeni a
posileni konkurenceschopnosti produktd tohoto sektoru.

Vy§§i uzitné vlastnosti strojd a technologii jsou nutnou podminkou vyssi
konkurenceschopnosti. Hlavnimi uzitnymi vliastnostmi vzhledem k sektoru jsou: pfesnost,
jakost, vyrobni vykon, spolehlivost, hospodarnost a ekologie.

Globalni sektorova strategie predstavuje:

1. ZvySovani pfesnosti — pfedevSim zvySovani geometrické a rozméroveé pFesnosti
v malych i velkych rozmérech dilct, komponentd, stroji a metod.

2. ZvySovani jakosti — pfedevSim zvySovani jakosti povrchd, cilené pozitivni ovliviiovani
charakteristik integrity povrcha.

3. ZvySovani vyrobniho vykonu — zvySovani kratkodobého i dlouhodobého vyrobniho
vykonu strojl a zafizeni, ale také vykonovych charakteristik dilci a komponentt.

4. ZvySovani spolehlivosti — zvySovani spolehlivosti produktl, funkci a procesu.

5. ZvySovani hospodarnosti — minimalizace jednotkovych nakladd na produkty,
minimalizace nakladl provozu a naklad( na obsluhu a minimalizace nakladud na samotné
porizeni produktd.

6. Snizovani negativnich dopadi na Zivotni prostfedi — minimalizace negativnich dopadu
produktd na zivotni prostfedi v ramci celého zivotniho cyklu.

21.1.1 Priloha Narodni RIS3 strategie — Strojirenstvi - mechatronika

Na zakladé EDP procesu a ve spolupraci se zastupci vSech zainteresovanych stran byla formulovana
odborna sektorova strategie a kliCové a perspektivni oblasti a témata vyzkumu, vyvoje a inovaci.

Témata VaVal identifikovana prostrednictvim EDP:

¢ Globalni sektorova strategie strojirenské vyrobni techniky (SVT) a pfesného strojirenstvi
(PS) predstavuje:
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o ZvySovani presnosti — predev8im zvySovani geometrické a rozmérové presnosti
v malych i velkych rozmérech dilc(i, komponentt, strojd a metod.

o ZvySovani jakosti — pfedevSim zvySovani jakosti povrchd, cilené pozitivni ovliviiovani
charakteristik integrity povrch.

o ZvySovani vyrobniho vykonu — zvySovani kratkodobého i dlouhodobého vyrobniho
vykonu stroju a zafizeni, ale také vykonovych charakteristik dilci a komponent(.

o ZvySovani spolehlivosti — zvySovani spolehlivosti produktd, funkci a procesu.

o ZvySovani hospodarnosti — minimalizace jednotkovych nakladi na produkty,
minimalizace nakladd provozu, nakladu na obsluhu a minimalizace nakladt na samotné
porizeni produkta.

o Snizovani negativnich dopadu na Zivotni prostfedi — minimalizace negativnich dopadu
produktd na Zivotni prostfedi v ramci celého Zivotniho cyklu.

Nasleduji perspektivni oblasti a sméry vyzkumu, vyvoje a inovaci, které je tfeba ze strany SR a EU
podporovat orientovanymi dotacemi do vyzkumu, vyvoje a inovaci na drovni institucionalni i ucelové
podpory. Perspektivni oblasti a témata, jejichz feSeni pfispiva k naplfiovani strategie sektoru a hlavnich
cilti sektoru ve VaVal, jsou tyto:

e Optimalizace produkti

o VaV pramyslové vyuZitelnych metod, technik (zvlasté konstrukénich, vypoctovych
a optimaliza¢nich), postupll a zejména software pro navrh optimalnich stroju, zafizeni,
pfistroju, komponent, systému, vyrobkd, vyrobnich bunék, vyrobnich systém
a pramyslovych investi¢nich celkl (produkt(l) a pro optimalizaci jejich uzivani.

o Vyvoj nastroji a metod, které umoznuji zachovat nebo zvySovat uzitné vlastnosti
produktd pfi minimalizaci nakladd na vyvoj, vyrobu, uziti a pfi minimalizaci rizik pro
vyrobce, uzivatele a okoli.

o Nastroje umozhujici optimalizace jednoho i vice parametrl souasné a umozniujici
multifyzikalni optimalizace (napf. optimalizace teplotnich a frekvenénich vlastnosti
soucasné).

o Vytvafeni nastrojii a metod, pfedevSim SW, které podporuji rychly vyvojovy proces
a minimalizuji rizika pfi vyvoji produktu i navrhu technologie jejich vyroby, zpracovani,
montaZe a jejich nasledného uzivani.

o VaV novych metod a SW pro moznost plného vyuzivani potencialu novych aditivnich
technologii a novych materiall, zejména s vyuzitim principl bioniky a bio-inspirovanych
pristupl ve strojirenstvi.

o VaV metod pro optimalni navrh a provoz/uzivani produktl s ohledem na bezpe€nost
a interakci s obsluhou a okolim.

o VaV matematickych modelud, které jsou zakladem pro optimalizaéni ulohy a které
mohou byt uzivany pro vyvoj produktl nebo které mohou byt uzity béhem provozu
produktu jako virtualni obrazy skute€nych produktd (Cyber-physical Systems) a mohou
umoznit zdokonalené/optimalni vyuzivani produktd.

e Nové koncepce a provedeni produktti

o VaV novych koncepcnich, strukturalnich, konstrukénich a realizanich podob stroja,
zafizeni, pfistroju, komponent, systéma, software a vyrobk( (produktl), které odstranuji
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nedostatky a posouvaji hranice v dosahované presnosti, jakosti, vykonu, spolehlivosti
a hospodarnosti a zakaznikovi nabizi vy3si parametry hlavnich uzitnych vlastnosti.

Vyhledavani zcela novych forem, principl, podob a tvaru strojirenskych produkt(, které
umoznuji zvySovat uzitné vlastnosti zadané uzivateli.

VaV feSeni umoznujicich efektivni vyuzivani produktd v Sirokém spektru pracovnich
podminek (teplotnich, vykonovych, rozmé&rovych, atp.).

VaV uplatnéni novych materiall, pohonu, senzord, technik regulace a fizeni a dalSich
pokrocilych vysledkd v KETs a ve vstupnich odvétvich (které ovliviiuji specificky
orientovanou strojirenskou produkci) pro aplikaci ve strojirenskych produktech.

VaV adaptace stavajici produkce na koncept Prumysl 4.0 z hlediska multifunkénosti
a adaptability produktu.

VaV novych koncepénich, strukturalnich, konstrukénich a realizanich podob produktl
s ohledem na bezpec€nost, interakci s obsluhou, interakci s okolim a s ohledem na
legislativni a formalni pozadavky.

VaV v oblasti pokrogcilé robotiky, pokrocilého a nekonvenéniho vyuzivani robotu,
v oblasti kybernetiky, agent systems, emergentniho chovani, cyber-fyzikalni podoby
strojirenskych produkt(, self-learning systému a systému interakce ¢lovék-stroj.

VaV novych a zdokonalenych technologii a zafizeni pro efektivni a pokro¢ilou produkci
energqii, distribuci a skladovani energie a pro integrovana energeticka feseni.

Bionika a bio-inspirované pfistupy ve strojirenstvi.

¢ Nové a progresivni technologie

O

*

VaV zdokonalenych a novych technologickych postupl, principll a procesnich
parametrd obrabéni, které umozni zpracovani dosud tézko obrobitelnych materiald,
které umozni zvySovani vyrobniho vykonu, spolehlivosti procesu a které umoziuji
realizovat presnéjsi vyrobu s lepSi integritou povrchu pfi zachovani ekonomické
efektivity vyroby (napf. feSeni témat mikroobrabéni, obrabéni tézkoobrobitelnych
a vzacnych material().

VaV zdokonalenych a novych technologickych postupl, principl a procesnich
parametrd tvareni, vcéetné vstfikovani, které umozni zpracovani dosud tézko
tvafitelnych materiald, které umozni zvySovani vyrobniho vykonu, spolehlivosti procesu
a které umozhiuji realizovat pfesné&jsi vyrobu s lep$§i integritou povrchu pfi zachovani
ekonomické efektivity vyroby (napf. feSeni pfesného tvareni, tvafeni novych a
nestandardnich materiald, laserové sintrovani).

VaV zdokonalenych a novych technologickych postupl, principll a procesnich
parametrd aditivni vyroby, v€etné hybridni vyroby (hybrid manufacturing), které umozni
zpracovani dosud nezpracovavanych materiald, které umozni zvySovat spolehlivost
materialovych vlastnosti takto vytvarenych dilci a umozni zvySovat vyrobni vykon,
presnost a jakost povrchd. Re$eni zvySovani produktivity a snizovani nakladi na
technologie AM a HM.

VaV software, simulaénich a modelovacich technik a postupl pro modelovani
technologickych procesu s cilem je vyuzit pro virtualni ladéni technologie, pro ziskavani
okrajovych podminek pro navrh technologickych zafizeni a stroji a s cilem realizovat
cyber-fyzikalni technologické procesy, kde je mozné virtualni proces na pozadi uzit jako
zdroj pro nadfazené zpétné vazby Fidici technologii, stroj nebo vyssi celek.
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VaV pokroc€ilych software a softwarovych modull (napf. postprocesord) pro efektivni
a produktivni technologické vyuziti modernich, slozitych, komplexnich a multifunk&nich
stroji a produktll, které nelze bez pokrocilé SW podpory vibec efektivné uzivat. VaV
software pro pfipravu technologie i pro sledovani, diagnostiku a vyhodnocovani
procesnich parametrd, vykonu a spolehlivosti technologickych procesu.

VaV metod, postupd, zafizeni a produktt pro sledovani technologickych procesu, jejich
monitoring a méfeni. Zdokonalovani technologii, metod, zpracovani dat a zafizeni pro
postprocesni i inprocesni kontrolu vyroby a realizace zpétnych vazeb do vyrobni
technologie.

e Virtualizace produktt a technologii

(¢]

VaV oveéfenych a pramyslové pouzitelnych technik a nastroju pro virtualni navrh vyroby,
virtualni navrh produktd, virtualni technologické zpracovani, virtualni méfeni
a diagnostiku.

VaV metod, ale i konkrétnich modeld dilcti, komponent, systémd, stroju a zafizeni, které
jsou vhodné v navrhové fazi, kdy je vyvijen produkt a kdy je tfeba realizovat virtualni
testovani vlastnosti (napf. virtualni obrabéni, vstfikovani, tvarfeni, béh hydraulického
systému, ventilace, chlazeni, béh prfevodovky, atd., ale také predikce fyzikalnich
vlastnosti, napf. vodivosti, zatepleni, izolace elektrického proudu, tepelné odolnosti,
tepelné stability, magnetickych vlastnosti, tvrdosti, odolnosti proti vibracim, atp.). Tyto
modely je tfeba vyvijet s cilem jejich mozného uziti v optimalizaénich procesech.

VaV vhodnych metod a modelt pro stavbu virtualnich produktd, které "bézi" paralelné
na pozadi vyuziti skuteéného produktu a umoznuji v ramci konceptu Primysl 4.0
realizovat cyber-fyzikalni produkty, kde pro zpétnou vazbu, méreni, diagnostiku, atp.
uzivame realna i virtualni data a vstupy.

e Komponenty, systém a fizeni

o

VaV komponent, principl, systém( a algoritm({ pro méfeni a fizeni produktd béhem
jejich vyroby i uzivani a navrh technik pro aktivni zpétnou vazbu ovliviiujici vlastnosti,
chovani, tvar, polohu, teplotu, atd. u produktu.

Navrh novych technik pro méfeni, regulaci a kompenzaci polohy, statické a dynamické
tuhosti a obecné deformaci a posunuti v ¢ase pod vlivem technologického procesu a
okoli.

VaV systéml pro zvySovani pfesnosti a spolehlivosti a pro snizovani energetické
naro¢nosti, snizovani zatéze Zzivotniho prostfedi, snizovani parazitnich vibraci
a deformaci.

VaV technik umélé inteligence a self-learning metod pouZitelnych ve strojirenstvi, které
umozni zvySovat uzitné vlastnosti a individualizaci produktu.

Vyvoj inovovanych a novych ak&nich prvku (aktuatort, pohond, ventil, atd.) s moznosti
pokrocilé diagnostiky a zpétnovazebniho fizeni.

Rozsifovani Sifky ucinnosti a pouzitelnosti komponentd, konstrukénich prvki, skupin,
uzl, snimacd, regulacnich metod a fidicich systém( (napf. SirSi frekvencni rozsahy,
SirSi rozsahy teplot, otac¢ek, momentd, vykonu, sil, atd.).

e SW vlastnosti a digitalizace
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VaV hardwarovych, ale pfedevsim softwarovych technik a aplikaci, které rozsituji
a zvysuji pfidanou hodnotu strojirenskych produktd pro uzivatele, a které umozni
specifickou customizaci produktu s minimem fyzickych zasahd do produktu.

Rozsifovani funkci Fidicich systéml, zdokonalovani interakce s obsluhou,
zdokonalovani komunikaénich moznosti s nadfazenymi systémy, pokrocila analyza
mérenych a sledovanych dat produktl a procesu.

VaV technik pro bezpe¢ny a HW nenaroCny prenos dat ve strojirenskych produktech
(zabezpeceni siti v prumyslovych procesech, pokrocila a bezpecna komunikace (radio,
bezdratové pfipojeni, mikroviny, dalkové ovladani a prenos dat).

VaV technik pro uplatiiovani konceptu digitalni vyroby (modelovani, simulace,
vizualizace, automatizace a fizeni procesu, analyza velkych objemu dat pro vyrobu),
embeded inteligence pro zlepSeni provozni produktivity.

Vyvoj HW a SW prostifedkud pro $irsi uplatfiovani konceptu Primysl 4.0 tam, kde je to
ucelné a efektivni.

e Zdokonalovani znamych materiala

(@]

VaV detailnich vlastnosti a technologii zpracovani existujicich (znamych) kovovych
a nekovovych (zejména plastovych a kompozitnich) materiall uzivanych ve
strojirenstvi s cilem zvySit efektivitu a vykon jejich zpracovani (obrabéni, tvareni,
vstfikovani, nanaseni, 3D tisk).

VaV metod a analyz pro podporu optimalniho zpracovani (technologického,
chemického i tepelného) s cilem fizené ovliviiovat vnitfni pnuti, integritu povrchu,
tvrdost, materialovou strukturu a pfipadné i dal§i mikro a makro vlastnosti dilc.

Vyzkum zpracovani a modifikace materiald pro specifické aplikace, Ucely a nové
a progresivni obory (vstfikovani, AM, moderni lékafstvi, letectvi, energetika,
automotive, atd.).

VaV vlastnosti a procesni optimalizace pro spojovani, spojovaci materialy a spojovaci
technologie (lepeni, tmeleni, pajeni, svafovani, atd.).

VaV technik pro simulace a modelovani vlastnosti materiald a jejich zmén béhem
vyrobniho procesu, pfiprava dat pro nadfazené optimalizace technologie a dilcl.

e Nové materialy

O

VaV novych nebo inovovanych kovovych i nekovovych (zejména plastovych
a kompozitnich) materiald a materialovych struktur (hybridnich materiall) se zvySenou
odolnosti proti opotifebeni, s minimalizovanym tfenim v kombinaci s b&Znymi materialy,
shiZzenou hmotnosti, zvySenym pomérem specifické tuhosti, specifické pevnosti a
dalSich specifickych a mérnych veli€in s vazbou na nakladovost a cenovou dostupnost
pro klicové strojirenské aplikace (obrabéni, tvareni, vstfikovani, nanaseni, 3D tisk).

VaV novych materiall pro specifické a nové oblasti uziti (letectvi, energetika, lIékarstvi,
elektronika, extrémni odolnosti proti teplotam a kyselinam, atd.).

VaV novych material( pro spojovani (napf. vysokoteplotné odolné spoje).

VaV materiald a struktur se zvySenym vnitfnim tlumenim a s efektivnéjSim tlumenim
strukturalnich i lokalnich vibraci. Rizené zvySovani tlumeni konstrukci pomoci novych
materialt nebo pfidavnych materialu.
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o VaV novych technik, pfistupt a aplikaci environmentalnich technologii a inzenyrstvi,
zejména ve zpracovani procesnich materiald (vodni a odpadové hospodarstvi)
a v oblasti opétovného pouziti materialu (recyklace). VaV v oblasti materiald
a technologii pro aditivni a environmentélné& Setrnou vyrobu, integrace konvencnich
(subtraktivni) a aditivnich technologii.

e Rozsifeni uziti kompozitl

o VaV levnéjsich vlaknovych i ¢asticovych kompozitu, které se vliastnostmi blizi Spickovym
vlaknovym kompozitim.

o VaV zplsobl k maximalné efektivnimu (cenové a vlastnostmi optimalnimu) vyuziti
$pickovych vlaknovych i ¢asticovych kompozitl ve strojirenstvi.

o VaV technik spojovani kompozitd navzajem a kompozitd a ostatnich material(
(napf. laserové svafovani kompozitl a plastl, laserové Upravy povrchi pro aplikaci
lepidel a tmel(, atp.).

o VaV SW nastroju pro podporu konstruktérl navrhujicich dilce z kompozitQ
s neizotropnimi vlastnostmi.
e Materialy pro aditivni technologie

o VaV materiall, forem materidlll (prasky, draty, pelety, atp.) a procesnich
technologickych parametrli zpracovani pro aditivni technologie (tepelné procesy
navarovani i kineticka depozice za nizkych teplot) a hybridni technologie.

o VaV vazeb mezi procesnimi parametry, chemickym sloZzenim materialli, formou
materialu, uzitou technologii, okrajovymi podminkami procesu a vyslednymi vlastnostmi
materialu zpracovaného metodami AM a HM.

o VaV technologii a procesnich parametrl pro efektivni spojovani (svafovani, pajeni,
lepeni, atp.) a povrchové upravy dilcu vyrobenych aditivnimi metodami (AM a HM).

o VaV technik pro lokalni povrchové upravy a modifikace.

e Zdokonalovani povrchii

o VaV pokrocilych povrchovych Uprav a modifikaci povrchd dilcd a komponent se
zaméfenim na zvySeni jejich uzitnych vlastnosti.

o VaV metod zdokonaleni povrchu se zaméfenim na cilenou modifikaci tvrdosti,
rezistence proti korozi, frikénich vlastnosti, minimalizaci kontaminace okoli, Zivotnosti,
chemické odolnosti a dalSich mechanickych, elektrickych, optickych a tepelnych
vlastnosti je velmi progresivni a materialové efektivni technika zvySovani uzitnych
vlastnosti.

o VaV metod a technik pro zvySeni homogenity a trvanlivosti viastnosti povrchovych Gprav
pFi souc¢asné minimalizaci tlousték povrchovych vrstev a ovlivnéni rozmért dilcl.

o Nanotechnologické ochrany povrchu.

e Opravy arecyklace

o VaV metod pro rekonstrukci tvaru opotfebenych dilctl, rekonstrukci funkénich povrchi
dilcd a materialovych struktur.
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o VaV aditivnich, hybridnich, depozi¢nich a povlakovacich metod, materialt a technologii
pro obnoveni tvaru a vlastnosti dilci a komponent.

o VaV metod pro efektivni recyklaci strojirenskych produktd.
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2.1.2 Energetika

Vychodiska

Energetika je vyznamnym segmentem narodniho hospodafstvi, na kterém spociva chod
mnoha dalSich Cinnosti v ekonomice (vyrobni odvétvi, zemé&dé&lstvi, fungovani sluzeb,
zajisténi pfepravy osob a materialu, atd.). Roli energetiky je pfedevsim zajisténi energie
v potfebném mnozZstvi a kvalité, environmentalné pfijatelnym zplsobem za schidné
ceny pro primysl a obyvatelstvo.

V ramci klasifikace ekonomickych &innosti je vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla
a klimatizovaného vzduchu zafazena v oddilu CZ-NACE 35. Nejvyssi podil tvofi skupina
35.1, ktera se na obratu v roce 2014 podilela 73 %, kdyz u skupiny 35.2 to bylo 22 % a
u skupiny 35.3 jen 5 %. Obrat se u oddilu 35 za obdobi 2008 az 2014 zvysil o 37 %,
pficemz v poslednich dvou sledovanych letech vykazoval meziro¢ni poklesy v diisledku
vyvoje cen vyrobcl energetickych produktu.

Energetika je pro uc€el tohoto dokumentu vymezena v SirSim pojeti jako vyroba,
distribuce a uziti energie (v pramyslu, sluzbach, zemédélstvi a rezidenénim sektoru).

Energetika prochazi vlivem objektivnich podminek a politickych cild do r. 2040 zasadni
transformaci spocivajici v obméné vyrobni zakladny (nahrada zdroju za vyrobny s vyssi
ucinnosti s vyznamnym podilem decentralnich zdroju), zméné vyuziti primarnich
energetickych zdrojl, vy§§im vyuzitim elektfiny v dopravé a vyznamnymi Usporami na
strané spotfeby. Zakladni cile jsou dany pfedevSim klimaticko-energetickymi bali¢ky
(zavazky vyplyvaijici z dohod na urovni EU) — zavazek CR je k r. 2020 dos&hnout snizeni
emisi sklenikovych plynt o 21 % v sektorech zahrnutych do EU ETS (cca 360 podnik()
ve srovnani s rokem 2005 a nepfesahnout navyseni emisi sklenikovych plynt o 9 %
mimo sektor EU ETS, navysit podil obnovitelnych zdrojd na celkové hrubé konec¢né
spotfebé na 13 % (zavazek se sklada z dodavek elektfiny, tepla a kapalnych biopaliv) a
snizit kone¢nou spotifebu energie 0 20 %; k r. 2030 jsou pak celoevropské zavazky
navySeni podilu obnovitelnych zdroji na spotfebé energie nejméné na 27 %, snizeni
emisi sklenikovych plynli o0 40 % ve srovnani s rokem 1990 a je stanoven indikativni cil
pro energetickou Gginnost. Znaénym zpGsobem bude CR ovlivnéna rychlou pfeménou
energetiky v sousednim Némecku — Energiewende.

Charakteristickym rysem energetiky CR je absence domacich primarnich energetickych
zdroju (zemni plyn, uran, nepfili§ pfiznivé podminky pro vyuziti obnovitelnych zdroji
s vyjimkou biomasy vzhledem ke geografickym, klimatickym a geologickym
charakteristikam CR) a vy&erpavani zasob energetického uhli (pfedev§im &erného, ale
postupné i hnédého), dnes ale stale pouzivaného pro vyrobu 47 % elektrické energie.

Vyroba elektfiny v CR ma byt, jak pfedpoklada aktualizovana statni energeticka
koncepce (2015), zaloZena na vyuZiti jaderné energie, zemniho plynu doplnéné
o ekonomicky efektivni obnovitelné zdroje energie se zajisténim potfebné infrastruktury.
Vyroba elektfiny bude nadale doplfiovana elektfinou z teplarenstvi (kombinované vyroby
elektfiny a tepla). V pfechodovém obdobi (do roku 2030) vSak muze Fizené klesajici
procento instalovaného vykonu uhelnych elektraren jesté stale hrat dilezitou roli.
Zakladni podminkou je zvladnuti pfechodu uhelnych elektraren do novych rezimd
provozu (nizSi koeficient vyuziti vykonu a rezim proménného zatizeni). Trendem bude
vzrlstajici vyroba elektfiny z decentralnich zdrojl, at jiz zalozenych na neobnovitelné
(zemni plyn) Ci obnovitelné energii (pfedevSim solarni energie a biomasa, doplfikové
bioplyn a vétrna energie).

Prenos a distribuce elektrické energie je bezpeCnym a spolehlivym prvkem

elektrizaéni soustavy CR. Pfenosova soustava je dostate&nymi kapacitami propojena na
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okolni soustavy; v posledni dobé je v8ak ohroZovana nekontrolovanymi pfetoky elektfiny
z Némecka. Distribu¢ni soustavy, pfedevSim na hladiné nizkého napéti, prodélavaji
zasadni zmény v dlsledku zapojovani decentralnich zdroju a vzniku novych typu
spotfeb. Dulezita proto bude trzné motivovana kooperace strany vyroby se stranou
spotfeby pfi uplatnéni systému a technologii tzv. inteligentnich siti (Smart Grids).

Segment dodavek tepla, vCetné kogenerac¢ni vyroby a distribuce tepla, dozna
vyznamnych zmén a v jeho dalS$im vyvoji se odrazi nastaveni podminek statem,
moznosti podnikatelskych subjekt, ale i chovani spotfebitell. V sou€asnosti je cca 50 %
dodavaného tepla z centralnich systému. Vice tepla v budoucnu bude produkovano z
obnovitelnych zdroju energie (zejména biomasy, bioplynu, slunecnich kolektord pro
ohfev vody, tepelnych Cerpadel), ale i z druhotnych energetickych surovin a perspektivné
mozna i vodiku nebo syntetickych paliv (jako pfipadné nahrady plynu). Teplarenstvi ma
vzhledem k pfedpokladanému vyvoji produkce elektfiny velkou pfilezitost pro regulaci
uziti elektfiny a to jak s vyuzitim systému centralniho zasobovani teplem, tak i
v decentralizované oblasti (mini a mikro kogenerace). Cilem bude stanoveni priorit
ovéfovani jednotlivych technologii tak, aby mohly byt nasazovany v co nejkratSich
terminech, nebo tak, aby pomohly vyfeSit problém Ffizeni elektro-energetické soustavy
(pfenosoveé a distribucni) s velkym pfirlistkem vykonu obnovitelnych zdroji dodavajicich
elektfinu do systémovych siti.

V segmentu energie pro dopravu se nedostatek fosilnich paliv projevi v dlouhodobém
horizontu trvalym naristem ceny ropy. Za pfedpokladaného nartstu ceny ropy, a pozdéji
i plynu, najdou vétsi uplatnéni, elektfina a vodik (vyrobeny elektrolyticky). Pouzitim
elektfiny a vodiku bude vytvofena dalsi moznost nasazeni velkych, fiditelnych
spotfebicu. Pfechodové obdobi bude pokryto ¢astecné biopalivy a plynem (CNG).

Efektivita a Uspory v energetice a spotfebé energii se tykaji celého fetézce, od ziskavani
primarnich zdroja, pfes jejich transformaci, jeji distribuci a kone¢nou spotfebu.

Hlavni cil

Dosazeni energetickych uspor
- Zlepsit energetickou efektivnost vyroby
- Snizit energetickou naro¢nost (vefejnych) budov
- Optimalizovat hospodaieni s energiemi

2.1.2.1 Priloha Narodni RIS3 strategie — Energetika

Témata VaVal vychazi z pfilohy Narodni RIS3 strategie a byla dale aktualizovana prostfednictvim
procesu EDP se zastupci podnikl a vyzkumné sféry, ktera se uskute€nila v souvislosti s pfipravou
Narodni politiky VaVal a Narodni RIS3 strategie a je vstupem do debaty o aplikovaném vyzkumu.

RIS3 strategie reaguje na priority obsazené v dokumentu Navrh prioritnich témat pro vyzkum, vyvoj
a inovace — Energetika (Technologicka platforma udrzitelna energetika CR).
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Témata VaVal identifikovana prostrednictvim EDP :

Technologie pro vyrobu elektfiny a tepla v jadernych zdrojich

o bezpecnost (analyzy, nastroje a data pro dozorovou ¢&innost, legislativu a potfeby
provozovatell), dlouhodoby, spolehlivy ekonomicky provoz a nové technologie,
prevence a zvladani téZzkych havarii

o jaderny palivovy cyklus — optimalizace, zivotnost (odvozeni chovéani a starnuti
material(i, komponent a zafizeni)

o radioaktivni cyklus — pfiprava dokonalejSich metod zpracovani a Upravy radioaktivnich
odpadu a dekontaminace a demontaze jadernych elektraren po ukonéeni provozu
(v€etné uplatnéni robotu)

o pokrocilé systémy 4. generace, SMR

Technologie pro vyrobu elektfiny z fosilnich paliv
o nové provozni rezimy véetné plnéni pozadavkl na klasické polutanty

o posileni materialového a energetického vyuziti odpadd - vyuziti vedlejSich
energetickych produktl ze spalovacich procesli uhelnych zdrojli, podminky pouziti
novych materiald (hodnoceni dopadl( $kodlivych latek, navrhy testovacich metod,
ekotoxikologie, atd.)

o zhodnoceni ¢erného a hnédého uhli jinym zplsobem nez spalovanim

Technologie pro vyrobu a distribuci tepla/chladu predevsim na bazi fosilnich paliv

o zefektivnéni existujicich systému soustav zasobovani teplem (SZT) - vykonové rozsahy
kotld, optimalni feSeni pro deSOx/deNox/prach, snizeni minimalni vynucené
kondenzac&ni vyroby, feSeni pro multipalivové vyuziti, atd.,

o akumulace tepla a energie,

o technologie malé kogenerace a mikrogenerace, trigenerace, vyroba a distribuce chladu.

Technologie pro vyrobu elektfiny a tepla z obnovitelnych a druhotnych zdrojt
o Vyvoj a testovani technologii pro podminky CR

o biomasa - udrZitelné opatfovani biomasy, transformacni procesy, kotle, odpady, bioplyn
(vyuziti tepla)

o vodni energie — efektivita, environmentalni aspekty, komplexni modely fizeni soustav,
malé vodni elektrarny

o Vvétrna energie — snizeni ztrat, zapojeni do elektrizacni soustavy

o solarni teplo — fotovoltaické instalace s akumulaci, reziden¢ni sféra, sluzby, solarni
termické systémy

o tepelna cCerpadla — zvySovani SOC, plynova cerpadla, kombinace s dalSimi
technologiemi na urovni domu ¢&i lokality

o power-to-gas z OZE

o synergické fungovani jednotlivych zdroju
Elektrické sité, véetné akumulace elektrické energie
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(@]

spolehlivy a bezpeény provoz pfenosové soustavy — modely fizeni, robustnost,
ucinnost a spolehlivost systému, integrace siti a fizeni rovnovahy v evropském kontextu

spolehlivy a bezpe&ny provoz distribuéni soustavy — nové prvky automatizace,
pokrocilé pfistupy v diagnostice a monitoringu, inteligentni méfeni spotfeby a integrace
obnovitelnych zdrojt, distribuované vyroby a elektromobility

optimalizace vyroby a spotfeby — pokro€ily load management a demand side
management/demand response

akumulace energie

e Spotreba energie a energetické Uuspory, Smart Cities

o

@)

uspora energie v primyslu, sluzbach a zemédélstvi

pfiprava a demonstrace integralnich feSeni pro mésta a méstské aglomerace (smart
cities a smart regions)

inteligentni domy a snizeni energetické naro€nosti budov (snizeni emisi latek
znecistujicich ovzdusi, které pfispéje k plnéni imisnich limit), zatepleni

usporné technologie na strané spotfeby (v€éetné obchodnich modeld a modeld
financovani)

e Energie v dopravé

o

o

efektivita energetickych dopravnich systému

elektromobilita (integrace dobijecich stanic do sité, fidici systémy, integrace
s akumulaci, hybridni feSeni, induk&ni dobijeni, atd.), hybridni vozidla

palivové ¢lanky v dopravé

nové typy biopaliv, vyuziti vedlejSich energetickych produktt k budovani silniéni sité
a infrastruktury

e Perspektivni energetické technologie

@)

@)

@)

malé modularni reaktory pracujici v oblasti vysokych teplot s vysokou bezpeé&nosti
reaktory Etvrté generace

vodikové technologie zejména pro akumulaci energie

jaderna fuze

pokrocilé technologie akumulace a transformace energie

termodynamické cykly

vyzkum grafenu (uméla forma uhliku) a moznosti jeho aplikace (grafenovy
superkondenzator)

pouziti nanomateriald v konstrukci baterii (3D baterie)

e Analytické podklady
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o vyvoj modell rizikové orientovaného rozhodovani (modely provozovani, udrzba)
zalozenych na pokroc&ilych matematickych feSenich a nakladani s daty

o analyza moznosti a limitd rozvoje energetiky v CR pro riizné éasové horizonty

o zajisténi energetické bezpecénosti, zvySeni energetické a surovinové efektivity
hospodarstvi

o zkvalitnéni energetického managementu

e Priifezova témata
o uplatnéni ICT technologii — digitalizace, big data
o nové materialy

o nové vyrobni technologie — rapid prototyping, customized manufacturing, atd.
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2.1.3 Hutnictvi

Vychodiska

Hutnictvi Zeleza je obor surovinové a energeticky naro¢ny, s vysokou fondovou
vybavenosti, a to zejména hmotného investi¢niho majetku. Rozhodujici vyrobni zafizeni
maji dlouhou dobu zivotnosti a dlouhy cyklus obnovy. Z tohoto hlediska (nizka pruznost
oboru na zménu sortimentu) je tfeba pfistupovat k budoucimu rozvoji oboru s vysokou
mirou presnosti.

Hutni vyroba je materialové i energeticky vysoce naro&na. Hutnictvi v CR, stejné jako
evropské, prochazi strukturalnim vyvojem, ktery nastal spole¢né s vypuknutim
celosveétové krize. Od roku 2013 vSak nastal obrat k ristu a i kdyz se produkce oceli velmi
pravdépodobné nevrati na predkrizovou Uroven, vyroba i spotfeba roste a méla by rlst i
nadale. Hutnictvi tvofi zaklad pro dodavky ostatnim zpracovatelskym prdmyslim. Oddil
ro¢né pfinese do vefejnych rozpoctl cca 15 mid. K&.

Statistické udaje ocelafstvi za obdobi od r. 1970 do letoSniho roku prokazatelné
dokumentuji, ze vyvoj, poznamenany od r. 2008 vyraznym poklesem poptavky (coz
souvisi s tendenci primyslu jako takového), zietelné sdéluje:

* ocelarstvi jiz neobnovi svoji produkci na uroven pied r. 2007;
* v odvétvi je minimalné 20 % nadbytecnych kapacit;
* predikce ocelafstvi mifi zcela ve sméru k vys$sim finalitam a sofistikovanym vyrobam.

V ocelarstvi nepljde o ,obvyklou fazi“ cyklického vyvoje (tak, jak se opakoval
v minulosti), ale pujde o zasadni strukturalni vyvoj v pramyslu i s riziky pro ocelarstvi EU.
Ocelafstvi je nesporné zatézovano vlivy ekologické legislativy a ristem nakladd z vyvoje
cen energii. Konkurence dovozi hutnich materialG (Rusko, Ukrajina, Turecko, Cina, Jizni
Korea, ...) je faktorem, ktery prokazuje, ze zpfisnéna pravidla v oblasti ekologie a
energetiky, davaji (spolu s obtiznosti pfistupu k surovinam) Sanci ziskat silnou pozici na
trhu prave jiz dfive saturovanym evropskym ocelaiskym podnikiim (Némecko, Francie).

Cestou pro dosaZeni a udrzeni konkuren&ni schopnosti ocelafstvi v CR jsou:
* vyzKkum, vyvoj, inovace;

+ optimalizace portfolia kapacit (z pohledu trhu, zakézek a koncentrace vyrob na
nejprogresivnéjsi technologie);

» smér vertikalni integrace (k surovinam, energiim) ma dnes vy3Si prioritu nez cesta
horizontalni spoluprace a kapitalového propojeni.

DalSi uspésny vyvoj ocelarstvi vyZzaduje rovnéz vénovat zvlastni pozornost problematice
ekologie. V nékterych aspektech by mohlo jit 0 samou existenci ocelarského primyslu v
CR.

Pro rovnocenné podminky je nezbytné:
» zavedeni a dodrzovani spravedlivych podminek pro oblast ekologie, energetiky;

» v tomto smyslu prosazovat takova feSeni, kterd nebudou poSkozovat a existenéné
ohrozovat primyslové podniky;

* nepfipustit pfijeti legislativy, ktera nepostihuje vSechny zdroje znecistovani (ovzdusi,
odpady, vody) a je diskriminujici k primyslovym odvétvim.

Z iniciativy Evropské komise byl pfijat dne 11. €ervna 2013 dokument ,,Akéni plan pro

X i

konkurenceschopnost a udrzitelné ocelafstvi v Evropé®“. Zahrnuje kombinaci opatfeni na

*
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pomoc ocelafskému sektoru ve vyrobé a pro stimulaci mistni poptavky, liberalizaci
smeérnic a financovani vzdélavani a vyzkumu. Akéni plan je dobrym startovacim bodem,
ktery pfinaS8i mimo jiné vyCerpavajici pohled i na zminénou energetickou efektivnost
odvétvi (stéZejni problém ocelarstvi v Evropé). Plan je monitorovan skupinou ocelafskych
odbornikt a osobnosti priimyslu, ktefi jsou povéreni jeho pribéznym hodnocenim.

Vzhledem ke skute€nosti, Zze resortni statistické zjiStovani v oboru slévarenstvi bylo
zruSeno, mame dnes pouze neucelené informace o daném oboru.

Ceské slévarenstvi za poslednich dvacet let diametralné zménilo svij charakter.
Operativni flexibilitou komeréné zamérfenych slévaren doSlo k vyrazné diversifikaci
vyrabénych materialu.

Hlavni cil

Za uCelem udrzeni budouci konkurenceschopnosti musi hutni odvétvi kontinualné
provadét vyvojovou Cinnost a adekvatné reagovat na cely komplex restrukturalizace
a modernizace vyrobkové i technologické struktury, v€etné racionalizace spotfeby prace.

Cilem aplikovaného vyzkumu a vyvoje v oboru hutnictvi je plnéni neustale pfisnéjSich
kritérii na kvalitu, reagovani na poptavku po novych vyrobcich, inovativnosti a po
moznosti nabidky napf. leh&iho materialu se stejnymi mechanickymi viastnostmi jako
materialu plvodniho. Je vhodné se tedy zaméfit na aplikaci novych technologii formou
VaV, nakupem a instalaci novych zafizeni, strojl, apod. s naslednym vyvojem
a optimalizaci postupti pro pinéni vySe uvedenych cild. Tento postup napomlze CR
konkurovat svétovym firmam v oblasti kvality produktd.

Svétovym trendem je vyuzivani novych prostfedk(l, technologickych postupu
a technologickych zafizeni umozrujicich navySeni vyrobnosti, snizeni vyrobnich nakladi
¢i snizeni mnozstvi spotfebované energie, v€etné materialu pfi vyrobé&. V oboru hutnictvi
a slévarenstvi je tedy nutné neustalé zlepSovani efektivity procesli, a to formou
kombinace vstupnich surovin, spotfeby energie na vyrobu, apod. Tento postup
napomUze CR konkurovat svétovym firmam v oblasti ceny za produkt.

DalSimi dil€imi cili aplikovaného vyzkumu a vyvoje v oblasti metalurgie jsou lehké slitiny,
buné&éné materidly a kompozity, extrémni slitiny a kompozity, nové a vylepSené oceli,
pokrocilé supervodiCe, termoelektrika s vysokym ZT koeficientem, Skalovatelna
termoelektrika, biokompatibilni metalurgie, 3D mikro&astice a senzory, automatizovana
aditivni vyroba, vyvoj kombinacnich slitin, povlakovani a povrchova ochrana, praskova
metalurgie, prediktivni modelovani, metrologie a pokrocilé charakterizovani, recyklovani,
zjemnovani a znovuvyuziti kritickych a vysoce hodnotnych kovu.

Znalostni
domény
(obecna
charakteristika
viz kap. 1.2.3
tohoto
materialu)

Identifikace relevantnich znalostnich domén:
e Pokrodilé materialy
e Pokrodilé vyrobni technologie
¢ Nanotechnologie Znalosti pro digitalni ekonomiku, kulturni a kreativni
primysl
e Prumyslové biotechnologie
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Popis
potreb a
jejich reseni

Pro zajisténi vyroby prlmyslovych spole¢nosti a uplatnéni jejich produktl na trhu je
zapotifebi provadét kontinualné vyzkumnou a vyvojovou ¢innost vedouci k novym
sofistikovanym vyrobkam v reakci na pozadavky odbératelskych odvétvi, a to za
uCelem pInéni neustale pfisnéjSich kritérii na kvalitu, reagovani na poptavky novych
vyrobkd, inovativnosti a moznosti nabidky, napfiklad lehéiho materialu se stejnymi
mechanickymi vlastnostmi jako u materialu plvodniho. Tento postup napomuze
konkurovat CR svétovym firmam v oblasti kvality produktl. Dal$imi dil&imi tématy
aplikovaného vyzkumu v metalurgii vedoucimu k vyvoji novych vyrobk jsou lehké slitiny,
bunééné materialy a kompozity, extrémni slitiny a kompozity, nové a vylepSené oceli,
pokrocilé supervodiCe, vyvoj kombinacnich slitin, véetné technologii spojovani materiall
(napf. hlinik-plast, apod.), biokompatibilni metalurgie, kovové konstrukce a technologické
celky, hutni polotovary z médi a slitin, vyvoj novych a zvySovani parametrd existujicich
pomocnych materialt (chemické latky, oleje, apod.), nové typy Zaruvzdornych materiald,
véetné jejich povlakl pro odlévani novych typu slitin.

Dal$im tématem je vyvoj novych technologii v hutnictvi. Svétovym trendem je vyuzivani
novych prostfedku, technologickych postupl a technologickych zafizeni umozniujicich
navyseni vyrobnosti, snizeni vyrobnich nakladd &i snizeni mnozstvi spotfebované
energie, véetné materialu pfi vyrobé. Je vhodné se tedy zaméfit na aplikaci novych
technologii formou VaV, na nakup a instalaci novych zafizeni, strojd, apod. s naslednym
vyvojem a optimalizaci postupl pro plnéni vy$e uvedenych cild. V oboru hutnictvi a
slévarenstvi je tedy nutné neustalé zlepSovani efektivity procesu, a to formou kombinace
vstupnich surovin, spotfeby energii na vyrobu, apod. Tento postup napomuze konkurovat
CR svétovym firmam v oblasti ceny za produkt. Dal$imi dil¢imi tématy ve vyvoji novych
technologii jsou termoelektrika s vysokym ZT koeficientem, Skalovatelna termoelektrika,
povlakovani a povrchova ochrana, praSkova metalurgie.

V oblasti fizeni vyroby budou témata VaV zaméfena na optimalizaci vyrobnich nakladu,
energetické a materialni narocnosti, kvalitativni parametry nebo navySeni vyrobnosti pfi
produkci vyrobku. Patfi sem 3D mikro¢astice a senzory, automatizovana aditivni vyroba,
prediktivni modelovani, metrologie a pokrocilé charakterizovani, recyklovani, ziemnovani
a znovuvyuziti kritickych a vysoce hodnotnych kovl, optimalizace kvalitativnich
parametrd hutnich vyrobku, vEetné zlepSovani kontroly a Fizeni vyrobnich postupu
(mechatronika). DalSimi tématy s dopadem na snizeni pradnosti a ekologické zatéze
jsou: vyuziti odpadniho tepla z vyroby a zpracovani zeleza a oceli, zpracovani (recyklace)
kovonosnych odpad(, druhotnych surovin a odpraskd za ucelem jejich opétovnych
vyuziti ve vyrobé, vyuziti produktd vedlejSich surovin z hutnictvi, ocelafstvi, slévarenstvi
(vysokopecni struska, Skvara, apod.).

2.1.3.1 Priloha Narodni RIS3 strategie — Hutnictvi

Témata VaVal vychazi z pfilohy Narodni RIS3 strategie a byla dale aktualizovana prostfednictvim
procesu EDP se zastupci podnikGl a vyzkumné sféry, ktery se uskutecnil v souvislosti s pfipravou
Narodni politiky VaVal a Narodni RIS3 strategie. Témata predstavuji vstup do debaty o aplikovaném

vyzkumu.

RIS3 strategie reaguje na priority obsazené v dokumentu Seznam souhrnnych védeckych témat, ktery
pripravil zastfeSujici svaz Hutnictvi Zeleza, a.s.

Témata VaVal identifikovana prostrednictvim EDP :
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e Nové sofistikované vyrobky

o

@)

nové a vylepsené oceli; vyvoj novych kategorii oceli s kombinovanymi vlastnostmi (sila,
tvarnost, pevnost, energeticka absorpce, sniZzeni hmotnosti, odolnost proti teplotnim
razam, atd.)

lehkeé slitiny, buné&né materialy a kompozity
extrémni slitiny a kompozity

pokrocilé supervodite

biokompatibilni metalurgie

vyvoj kombinacnich slitin

kovové konstrukce a technologické celky, kovové prvky pro stavebnictvi, technologické
kontejnery, tlakové nadrze a sila

hutni polotovary z médi a slitin, slévarna hliniku, zpracovani drahych kovd, otéruvzdorné
a zaruvzdorné materialy, feroslitiny

vyvoj novych a zvySovani parametrd existujicich pomocnych materiald (chemické latky,
oleje, apod.)

nové typy zaruvzdornych materiall, véetné jejich povlakd pro odlévani novych typu slitin

e Nové technologie

o

nové postupy pro snizeni energetické narocnosti vyroby kovud (napf. pfima vyroba Zeleza
z rudy)

nové techniky a technologie pro zpracovani a zvy$eni kvality finalnich hutnich vyrobk
termoelektrika s vysokym ZT koeficientem

Skalovatelna termoelektrika

povlakovani a povrchova ochrana

praskova metalurgie

e Rizeni vyroby

@)

@)

@)

optimalizace vyrobnich nakladu a zvySovani energetické Gcinnosti hutni vyroby
shizovani materialové naro€nosti hutni vyroby

optimalizace kvalitativnich parametr hutnich vyrobk( véetné zlepSovani kontroly a Fizeni
vyrobnich postupd (mechatronika)

sofistikované systémy fizeni

rozvoj umélé inteligence a pokrogilych systému

pokrocilé zkusebni, vypocetni a simulaéni metody specificky vyuzivané v oblasti vyvoje
recyklovani, zjemfovani a znovuvyuziti kritickych a vysoce hodnotnych kovu

3D mikrocastice a senzory

automatizovana aditivni vyroba

prediktivni modelovani

snizeni prasnosti a ekologické zatéze
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2.2 Digital Market Technologies a Elektrotechnika™

2.2.1 Elektrotechnika a elektrotechnika v digitalnim véku

Vychodiska

Obecné Ize elektrotechnicky primysl jak v ¢asti elektronické, tak i elektrotechnické,
povazovat za dobfe etablovany, historicky vybaveny kapacitou jak pro zakladni, tak
i aplikovany vyzkum. Diky inovacnimu potencialu se i fada malych firem stala
konkurenceschopnymi a vytvofily si své postaveni v podminkach vysoce
globalizovaného odvétvi, které je zavislé na mnoha vlivech, které z CR nedokazeme
ovlivnit a mnohdy ani predikovat. Toto plati zejména pro oblast ICT technologii
a v nemalé mife i o spotfebni elektronice. Pfesto v sektoru elektroniky (CZ-NACE 26)
a elektrotechniky (CZ-NACE 27) je mnoho pfilezitosti pro uplatnéni ceské VaVal
a v mnohém se jiz tento pramysl nejen v evropském méfitku prosadil a nadale prosazuje.

Vyroba pocitacu, elektronickych a optickych pFistroju a zafizeni (Oddil CZ-NACE 26) se
fadi mezi nejvyznamnéjsi oddily zpracovatelského pramyslu. Je dulezitym dodavatelem
pro ostatni priimyslova odvétvi, zejména automobilovy primysl a strojirenstvi. Vyrobky
elektrotechnického primyslu jsou pouzivany prakticky ve v§ech sférach lidské ¢innosti
a jejich zivotni cyklus se neustale zkracuje. Produkce se fadi do kategorie vysoké a
stfedné narocné technologie. Oddil zahrnuje na jedné strané pracovné naro¢né vyroby
a na druhé strané i vysoce produktivni automatizované vyroby. Je nejvice zapojen do
globalnich hodnotovych fetézcl nadnarodnich firem. V nich dochazi k rozdilné
segmentaci ¢innosti, kdy matefské firmy si zpravidla ponechavaji v pravomoci po¢ate¢ni
produkéni aktivity jako je vyzkum a vyvoj, inovace, design a poprodukéni Cinnosti
(logistika, marketing, poprodejni uzivatelské sluzby), s vy$Si znalostni urovni
zaméstnancl a vys$$i pfidanou hodnotou, zatimco vlastni produkce (montaz) je
niz8i pfidanou hodnotou. Produkce tohoto oddilu je z vétSi ¢asti uréena pro vyvoz, ale
zaroven je narotna na dovoz komponentl. Kazda koruna vyvozu predstavuje 78,9
haléfl dovozu a tato dovozni naroCnost vyvozu je nejvy$Si ze vSech oddill
zpracovatelského priimyslu. Z této velké otevrenosti a intenzivniho zapojeni do svétové
ekonomiky vyplyva i velka citlivost odvétvi na hospodarské cykly globalni ekonomiky.

V roce 2014 pusobilo v oddilu CZ-NACE 26 celkem 3 325 podnikd, jejichz trzby dosahly
témér 292 mid. K&, zaméstnavaly 57 509 osob a byla vytvofena ucetni pfidana hodnota
ve vySi témér 36 mid. K&. V trzbach zpracovatelského priimyslu je na 4. misté.

Nejen historicky, ale i v sou€asnosti nejvyznamnéjsi ¢asti elektrotechnického primyslu
je CZ-NACE 27.1, tedy vyroba elektrickych motor(, generatorli, transformator(
a elektrickych rozvodnych a kontrolnich zafizeni. V podstaté ve vSech metrikach, at se
jedna o pfidanou hodnotu, trzby, vynosy ¢i tfeba po€et zaméstnancu, je obor naprosto
dominantni a dosahuje pfiblizné poloviny celého oddilu CZ-NACE 27. Je tedy logicke,
Ze se jedna o obor podstatny nejen pro elektrotechniku a zpracovatelsky primysl, ale
pro celou vykonnost ekonomiky. Elektrotogivé stroje vzhledem k Sirokému uplatnéni
a velké skale rozmérl a pozadovanych vykonovych charakteristik je nutné vyvijet pravé
s ohledem na tyto pozadované funkce. Koncept Prdmysl 4.0 vytvari nové pozadavky na
servomotory, aktuatory a obdobné pohony, vyrobni technologie si vyzaduji specifické
motory mnohdy jako ,embedded” feSeni. Vytvafi se pozadavky na nova feSeni trakénich
motor(. Specifické pozadavky na toCivé stroje vyzaduje energetika, je tfeba vyvinout

fadu synchronnich generatorl buzenych permanentnimi magnety s vysokou ucinnosti

14 Jedna se o vystup EDP z Narodni inova&ni platformy II. Elektronika, elektrotechnika a ICT.
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v rozsahu 5 az 500 kW ur€enych pro ziskavani ,Cisté energie a v této souvislosti i fadu
odpovidajicich turbin. Potfebnym Ukolem je téz stanoveni materiall a technologii
pouzitych pro aplikaci permanentnich magnet( na bazi vzacnych zemin v elektrickych
strojich s ohledem na dlouhodobou garanci magnetickych a mechanickych parametrd.

KVET vyZaduje zdroje tepelné a elektrické energie umoznujici efektivngjsi ziskavani
energie vyuzitim biomasy nebo odpadniho tepla z technologickych procesl. Jsou
realizovany na bazi mikroturbin pfimo spojenych s vysokootackovym elektrickym
generatorem, ktery je zapojen do ménice frekvence zajistujiciho vystupni sitové napéti.

Vzhledem k velikosti priimyslu, zkusenostem a disponibilni feSitelské kapacité nelze
opomijet pohony pro naro¢né vnéjsi prostfedi. Pohony pro prasné prostfedi (pousté,
doly, apod.); pohony pro chemické aplikace a agresivni podminky; pohony pro seizmicky
aktivni oblasti; pohony pro radioaktivni prostfedi; pohony pro pfimofské oblasti
s agresivni mlhou z mofské vody, apod.

S vyvojem trakénich pohonu Uzce souvisi a prioritou jsou feSeni pohont elektromobill
a hybridnich vozidel s ohledem na kompaktni zastavbu, vysokou ucinnost a spolehlivost.

S ohledem na nové stanovené pozadavky PDIV (&aste¢né vyboje) se pozornost
zaméfuje na nové izolaéni materialy a technologie pro vinuti elektrickych stroju.

Spolec¢nosti, které jsou aktivni i v dalSich oblastech (27.9 a 27.3), jsou zarovef schopné
dodavat investiéni celky na kli¢, coz je schopnost, ktera v CR témé&F vymizela. Obnovuje
se s velkymi obtizemi, zejména diky obrovskému deficitu odbornikl jednotlivych profesi,
ktefi navic nejsou zastfeSeni jednou dodavatelskou korporaci. | pfes urc€ité problémy
obor stale linearné roste bez vyraznéjSich zavahani. Také zahrani¢ni obchod vykazuje
kladné saldo a jeho vysokou hodnotu nepoznamenaly ani vypadky ruského trhu,
prestoze byly pro nékteré spolecnosti zasadni. To ukazuje, ze vétSina spole¢nosti jiz
pfed propadem ruského trhu diverzifikovala své exportni aktivity. Pfesto, ze jsme
obchodné navazani na Némecko, tato zemé neni vzdy cilovou destinaci naSich produktu
a z Némecka jsou reexportovany ¢asto po kompletaci do vyssich produktovych celkl. V
kazdém pripadé elektrotechnika je extrémné globalni obor, firmy z CR se mohou uchazet
0 zakazky skute€né po celém svété, ale také maji z celého svéta konkurenty. UdrZet se
v oboru na $pi€ce mohou jen ty firmy, které se vyraznou mérou zaméfuji na vyzkum a
vyvoj novych produktd.

Hlavni cil

Udrzet Cesky elektrotechnicky a elektronicky primysl konkurenceschopny, vyuzit jeho
disponibilni moznosti v zapojeni ve znalostni ekonomice, vytvafet mezioborova
a interdisciplinarni feSeni, nalézt ,jeho misto® v silné globalizovanych podminkach.

Popis potieb

a jejich
reSeni

Elektronika a elektrotechnika jsou obory, které se prolinaji & Uzce souvisi se v8emi
pramyslovymi obory. Identifikované pfilezitosti mizeme rozdélit do tfi oblasti — Nové
materialy a technologie, Elektrotechnika pro Primysl 4.0 a Elektrotechnika pro jednotlivé
obory.

Nové materialy a technologie zahrnuji Sirokou Skalu témat, zejména nové materialy
pro pajeni, izolace a k nahradé permanentnich magnetl ze vzacnych zemin a mikro-
nano elektronické technologie. Vznikat by tak méla elektricka zabezpecovaci technika,
sondy, Cidla, méfici pfistroje, nové metody méfeni fyzikalnich velicin, Fidici systémy
a instrumentace, mikroskopy, kalibratory, kamerové systémy pro potrubi, monitorovaci
systémy v oblasti geodynamiky, méfici technologie pro geologické védy a meteorologii,
elektrické spoje, plodné spoje, rozvadéle, kabely a FeSeni pro elektrotechnickou

infrastrukturu, elektroinstalaéni Ulozné materidly, kontaktni a konektorové systémy,
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optické vlaknové technologie, supravodivé materialy (v€etné plastl), elektronky,
akumulatorové baterie, mikrovinné spoje pro pfenos dat, LED svitidla, svitici dlazebni
kostky, vystrazna svételna zafizeni.

Tato oblast zahrnuje také vyvoj novych technologii pro ultra pfesné obrabéni (v fadech
nanometrd) a vyvoj technologii a procesl pro vyrobu pfesnych asferickych a free-form
optickych elementd (CoCek a zrcadel) stejné jako navrh optickych osvétlovacich
a zobrazovacich systémua, které dokazi vhodné vyuzit unikatnich vlastnosti pfesnych
asferickych a free-form elementu.

Nové vyrobni technologie vyZaduji zvySovani podilu senzoriky — nejen jako zdokonalené
smysly robotu, ale vSech novych sofistikovanych vyrobku. KliGovy pozadavek na dalsi
vyzkum souvisi s potfebou rozvoje novych technologii s jistou mirou interakce s okolim
zalozenou na pokroCilych snimacich a inteligentnich koncovych efektorech,
zprostifedkovat ,lidské® dovednosti na zakladé pokrocilého silového Fizeni ¢i pokroc€ilych
technik pro 2D/3D strojové vidéni, zpracovani feci a dalSich senzorovych vstup(. Dal§im
pozadavkem je Scalability — nezavislost na velikosti a slozitosti procesu a potfeba feSeni
pokrogilych simulaénich a optimaliza¢nich nastroju.

S vySe uvedenym jiz Uzce souvisi technologie pro rozvijejici se koncept Primyslu 4.0,
ktery v sobé zahrnuje jak oblast sensort (pokrocilé senzory, aktuatory, data agregatory,
nové soucastky a komponenty systému, embedded systémy, optoviaknové technologie
a senzory a metody zpracovani senzorovych dat), tak oblast automatizace, robotiky,
mechatroniky, méfeni, zjednodusovani uplatnéni pramyslové automatizace a robotizace
pro nové pramyslové procesy, zejména pro spolupraci ¢lovék — robot/stroj a pro virtualni
a rozsifenou realitu (rozvoj bryli). Neodmyslitelnou soucéasti Pramyslu 4.0 je také
automatizace primyslovych procesu, diagnostické systémy, fidici a informacni systémy,
systémy Fizeni technologickych procesu, primyslova manipulaéni ramena ¢&i zafizeni
pro inteligentni dopravni systémy.

Digitalizace se neobejde bez novych metod a simulaénich nastroji pro fizeni agregatd,
vyrob a nadfazenych systému a technické a SW podpory fizeni vyrobnich technologii,
feSeni sbéru, pfenosu, ukladani, zpracovani, archivace dat a vytvafeni informaci pro
fizeni celého Zivotniho cyklu, pro zajisténi kvality, Setrnosti k Zivotnimu prostfedi,
zajisténi bezpecnosti osob i véci, coz Uzce souvisi i s rozvojem nastroji pro podporu loT
(Internet véci), 10S (Internet sluzeb) a loP (Internet osob), navrh a feSeni vestavénych
procesorovych systém(. Pro robotizaci je nezbytnou podminkou rozvoj nastroji umélé
inteligence a jejich implementace ve zpracovatelském primyslu, identifikacni systémy,
v€etné souvisejicich sluzeb, fidici prvky a systémy pro agregaty, stroje, vyrobni linky,
budovy, v€etné software podpory. Vznikat budou i specialni roboty pro inspekci
distribuénich siti a dalSich liniovych staveb a nastroje pro integraci Smart Systems. Stale
vice prumyslovych aplikaci ICT, jako jsou autonomni systémy a zafizeni a komplexni
simulace, jsou vypocetné velmi naro¢né a vyzaduji vyvoj superpocitacu.

Elektrotechnika je subdodavatelem pro mnoho dalSich oborl hospodarstvi. Pro
vznik inovaci jsou dllezita pfedevsim mezioborova feseni, pfi¢emz prioritou jsou FeSeni
pro automobilovy pramysl, chemicky pramysl, dopravu, stavebnictvi a zdravotnictvi. Pro
hospodafstvi CR je kliovd zejména automobilovd a pramyslova elektronika,
elektromotory pro automobilovy primysl, vymeéna baterii u elektromobill. Specificky je
mozné zdUdraznit i oblast pohon( (pohony a jejich Fizeni, specifické pohony, zvySovani
energetické ucCinnosti pohon(l, nové materidly pro stavbu pohond (permanentni
magnety, izolace).
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Z dalSich obord, pro které je elektronika a elektrotechnika a jejich vystupy nezbytnosti,
je mozné jmenovat spotfebni a medicinskou robotiku, elektrotechniku pro Iékafské
aplikace, elektrotechniku pro obranny prlimysl a specialni aplikace (pasivni a aktivni
radiolokace, zejména civilni letectvi, meteorologii a bezpecnostni aplikace),
polovodi¢ovy primysl, zobrazovaci techniku a digitalni projekce (v€etné technického
zabezpeceni analogovych a digitalnich pfenost s ohledem na zvySeni pfenosovych
rychlosti, kvality a snizeni energetické naro¢nosti pfenosu).

Elektrotechnika je také vstupem pro Smart Society a inteligentni budovy. V této
souvislosti je nutné zdlraznit i potfebu zabezpeceni a spolehlivosti u vSech vyse
uvedenych témat.

Poslednim odvétvim, které je vyznamnym subdodavatelem do dalSich pramyslovych
oborti v CR i ve svété je elektronova mikroskopie, nanotechnologie pro elektronické
soucastky a oblast automatizované identifikace (RFID).

Vyroba pocitaca, elektronickych a optickych pfistroji a zafizeni se Fadi mezi
nejvyznamnéjSi oddily zpracovatelského pramyslu. Je dilezitym dodavatelem pro
ostatni primyslova odvétvi, zejména automobilovy primysl a strojirenstvi. Vyrobky
elektrotechnického pramyslu jsou pouzivany prakticky ve vSech sférach lidské ¢innosti
a jejich zivotni cyklus se neustale zkracuje. Produkce se fadi do kategorie vysoké
a stfedné naro¢né technologie. Oddil zahrnuje na jedné strané pracovné naro¢né vyroby
a na druhé strané i vysoce produktivni automatizované vyroby. Je nejvice zapojen do
globalnich hodnotovych Ffetézcl nadnarodnich firem. V nich dochazi k rozdilné
segmentaci ¢innosti, kdy matefské firmy si zpravidla ponechavaji v pravomoci pocate¢ni
produkéni aktivity jako je vyzkum a vyvoj, inovace, design a poprodukéni Cinnosti
(logistika, marketing, poprodejni uzivatelské sluzby) s vySSi znalostni drovni
zaméstnancl a vys$8i pfidanou hodnotou, zatimco vlastni produkce (montaz) je
niz8i pfidanou hodnotou. Produkce tohoto oddilu je z vétSi ¢asti ur€ena pro vyvoz, ale
zaroven je narotna na dovoz komponentl. Kazda koruna vyvozu pfedstavuje 78,9
haléfl dovozu a tato dovozni naroCnost vyvozu je nejvy$Si ze vSech oddill
zpracovatelského priimyslu. Z této velké otevrenosti a intenzivniho zapojeni do svétové
ekonomiky vyplyva i velka citlivost odvétvi na hospodarské cykly globalni ekonomiky.

V roce 2014 puUsobilo v oblasti Vyroba pocitacd, elektronickych a optickych pfistroju
a zafizeni celkem 3 325 podnikd, jejichz trzby dosahly témér 292 mid. K&, zaméstnavaly
57 509 osob a byla vytvofena ucetni pfidana hodnota ve vysi téméf 36 mid. K&. V trzbach
zpracovatelského primyslu je na 4. misté.

2.2.1.1 Priloha Narodni RIS3 strategie — Elektrotechnika a elektronika

Témata VaVal vychazi z pfilohy Narodni RIS3 strategie a byla dale aktualizovana prostfednictvim
procesu EDP se zastupci podnikGl a vyzkumné sféry, ktery se uskutecnil v souvislosti s pfipravou
Narodni politiky VaVal a Narodni RIS3 strategie. Témata predstavuji vstup do debaty o aplikovaném
vyzkumu.

RIS3 strategie reaguje na priority dodané Elektrotechnickou asociaci Ceské republiky.

Témata VaVal identifikovana prostrednictvim EDP :
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¢ Nové materialy a technologie

(¢]

nové materialy pro elektrotechniku, zejména pro pajeni, izolace a k nahradé
permanentnich magnetl ze vzacnych zemin

mikro-nano elektronické technologie

elektrickd zabezpelovaci technika, sondy, €idla, méfici pfistroje, nové metody méreni
fyzikalnich veli€in, Fidici systémy a instrumentace, mikroskopy, kalibratory, kamerové
systémy pro potrubi, monitorovaci systémy v oblasti geodynamiky, méfici technologie
pro geologické védy a meteorologii

elektrické spoje, ploSné spoje, rozvadécCe, kabely a feSeni pro elektrotechnickou
infrastrukturu, elektroinstalacni Glozné materialy, kontakini a konektorové systémy,
optické vlaknové technologie, supravodivé materialy, elektronky, akumulatorové
baterie, mikrovinné spoje pro pfenos dat

LED svitidla, svitici dlazebni kostky, vystrazna svételna zarizeni
VaV material( pro konverzi energie

VaV novych material( pro optoelektroniku

vyvoj technologii pro ultra pfesné obrabéni (v fadech nanometr(l)

vyvoj technologii a procesl pro vyrobu presnych asferickych a free-form optickych
elementu (Cocek a zrcadel)

navrh optickych osvétlovacich a zobrazovacich systému, které dokazi vhodné vyuzit
unikatnich vlastnosti pfesnych asferickych a free-form elementt

e Elektrotechnika pro Primysl 4.0

O

senzory, aktuatory, data agregatory, nové soucastky a komponenty systémda,
embedded systémy

optovldknové technologie a senzory, pokrocilé senzory a metody zpracovani
senzorovych dat

automatizace, robotika, mechatronika, méfeni, zjednoduSovani uplatnéni primyslové
automatizace a robotizace pro nové pramyslové procesy, zejména pro spolupraci
Clovék — robot (Human — Robot Collaboration) — rozhrani mezi strojem a ¢lovékem:
ovladani hlasem a pfirozenym jazykem, v€etné gest, pohybl a emoci ¢lovéka, virtualni
a rozSifena realita - jak pro oblast spotfebni elektroniky, zdravotnictvi, tak pro segment
primyslu a sluzeb, FeSeni interakce stroju s okolim

automatizace primyslovych proces(, diagnostické systémy, fidici a informacni
systémy, systémy fizeni technologickych procesu, primyslova manipulaéni ramena,
zafizeni pro inteligentni dopravni systémy

feSeni novych metod a simulaénich nastroja pro fizeni agregatl, vyrob a nadfazenych
systém{

technicka a SW podpora Fizeni vyrobnich technologii, FeSeni sbéru, pfenosu, ukladani,
zpracovani, archivace dat a vytvareni informaci pro fizeni celého zivotniho cyklu, pro
zajisténi kvality, Setrnosti k zivotnimu prostredi, zajisténi bezpecnosti osob i véci

nastroje pro podporu loT (Internet véci), 10S (Internet sluzeb) a loP (Internet osob),
navrh a feSeni vestavénych procesorovych systému
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o rozvoj nastrojll umélé inteligence a jejich implementace ve zpracovatelském pramyslu

o fidici prvky a systémy pro agregaty, stroje, vyrobni linky, budovy, v€etné software
podpory

o identifikaCni systémy, souvisejici sluzby
o specialni roboty pro inspekci distribu€nich siti a dalSich liniovych staveb

o nastroje pro integraci Smart Systems

¢ Elektrotechnika pro jednotlivé obory

Meziodvétvova feSeni (prioritou jsou feSeni pro automobilovy priimysl, strojirenstvi, chemicky primysl,
dopravu, stavebnictvi a zdravotnictvi).

o automobilova a primyslova elektronika, elektromotory pro automobilovy pramysl,
vyména baterii u elektromobil(i

o pohony a jejich Fizeni, specifické pohony, zvySovani energetické Géinnosti pohonu, nové
materialy pro stavbu pohonu (permanentni magnety, izolace)

o spotfebni a medicinska robotika
o elektrotechnika pro Iékafské aplikace

o elektrotechnika pro obranny primysl a specialni aplikace (pasivni a aktivni radiolokace,
zejména civilni letectvi, meteorologii a bezpe€nostni aplikace)

o polovodi¢ovy primysl
o nanotechnologie pro elektroniku

o zobrazovaci technika a digitalni projekce — technické zabezpeCeni analogovych
a digitalnich pfenoslt s ohledem na zvySeni pfenosovych rychlosti, kvality a snizeni
energetické naro€nosti pfenosu

o elektronova mikroskopie

o bezpecnost a spolehlivost vSech téchto bodu

o Smart Society, inteligentni budovy

o elektrotechnika pro obranny pramysl a specialni aplikace
o vyvoj superpocitacl

o pasivni a aktivni radiolokace, zejména civilni letectvi, meteorologie a bezpec¢nostni
aplikace

o automaticka identifikace a RFID

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTV Strana 40/116




MINISTERSTVO

PRUMYSLU A OBCHODU

2.2.2 Digitalni ekonomika a digitalni obsah

Vychodiska

Digitalni ekonomika vyuziva k produkci vyrobki a k poskytovani sluzeb
digitalnich technologii. Rozvoj digitalni ekonomiky souvisi s rozvojem informacni
spole¢nosti a je zavisly na technologickém vyvoji v oblasti hardware a software,
na dostupnosti funkéni ICT infrastruktury a pfedev8im na lidskych zdrojich.
Schopnost jednotlivell i organizaci kreativné, smysluplné a efektivné vyuzivat
digitalnich technologii je kliC¢ova pro rozvoj narodniho hospodarstvi
v digitalizované spole¢nosti.

Nastup digitalnich technologii se bezprecedentni rychlosti a mérou projevuje ve
vSech sektorech narodniho hospodarstvi. Stale vice dosavadnich ¢innosti se
prostfednictvim digitalnich technologii standardizuje a automatizuje, coz pfispiva
k dalSimu rozvoji technologickych konceptl jako je cloud computing’® a
podporuje komplexni inciativy jako je Pramysl 4.0. Soucasné vznikaji nové
postupy a sluzby, které jsou jiz zalozeny na digitalnich technologiich a které
pfinasi do stavajicich sektord nezanedbatelné zmény. Jedna se tfeba o modely
zaloZzené na principech sdilené ekonomiky, jako je napfiklad Uber, Zonky,
Upwork, Airbnb nebo TaskRabbit. Dramaticky se nadale rozviji oblast
eCommerce, véetné souvisejicich logistickych sluzeb. Digitalni technologie méni
i vnitfni fungovani podniku, coz napfiklad umoznuje rozsifovani moznosti prace
na dalku a z domova. Méni se zabavni a obecné kreativni pramysl, ktery je jako
poskytovatel atraktivniho obsahu jednim z vyznamnych tahounl
technologického vyvoje.

Jednou z rychle rostoucich digitalnich oblasti je tzv. internet véci. Jedna se
zejména o propojeni véci a jejich spolupraci prostfednictvim internetu.
Ocekavany rozmach v tomto segmentu bude implikovat také velky narlst dat,
kterd bude mozné jen obtizné b&Znymi metodami zpracovavat a analyzovat.
Problematikou zpracovani a analyzy velkého mnozZstvi dat se zabyva
technologicky koncept big data. Narust dat vyvolava technologické tlaky nejen
na jejich zpracovani a uchovani, ale dramaticky roste potfeba kvalitnich
analytikd, ktefi umi s velkym objemem dat pracovat. Pfi zpracovani dat se
uplatiiuji nové nastroje zalozené na umélé inteligenci, nejvétsi hraci v oblasti
umélé inteligence postupné uvolfiuji své technologie pro vefejnost pod
svobodnou licenci a Ize tak v této oblasti oCekavat dalSi vyvoj a masivnéjsi
rozSifovani.

Rozvoj internetové celorepublikové infrastruktury umoznujici pfenos velkého
mnozstvi dat a mobilita internetu jsou dalsi trendy, které budou mit ve stéle vétsi
mife dopad na trh prace. MoZnost pfipojit se k internetu odkudkoliv a z Eehokoliv
u povolani, kde je tfeba k praci internet, ale neni nutna fyzicka pfitomnost ve
firemnich prostorach, odstrafiuje dojezdnost jako jednu z bariér trhu prace.
Snadnost pfipojeni se k internetu tedy umozriuje vétsi flexibilitu trhu prace pro
lidi, ktefi vyuzivaji k praci internet. S vétsi penetraci internetu, 3G sité a obecné

15 Cloud computing je na Internetu zaloZzeny model vyvoje a pouZivani poéitatovych technologii. Nabidka aplikaci
se pohybuje od kancelafskych aplikaci, pres systémy pro distribuované vypocty, az po operacni systémy
provozované v prohlizecich, jako je napfiklad eyeOS, Cloud ¢i iCloud. Sluzby Software jako sluzba, Platforma jako
sluzba, Infrastruktura jako sluzba nebo Hardware jako sluzba umoznuji prechod firem ze sprdvy vlastniho
informacniho systému nebo komplexniho outsourcingu provozu informacnich sluzeb.
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s rozvojem potfebné infrastruktury mimo velka mésta bude dochazet ke stale
CastéjSimu jevu prace z domova Ci v terénu (v ICT i mimo ICT sektor).

Zvlasté s vyvojem dalSich trendt jako je internet véci, big data, nastup videa pres
internet, apod. budou rlst naroky na kapacitu a bezpeénost cloudd, které budou
hrat pravdépodobné stale vyznamng;si roli.

Z vySe popsanych trendt bude Cerpat také rozvoj eGovernmentu. Postupnym
rozSifovanim infrastruktury bude mozné zaclenit do této formy spravy i dalsi
oblasti, napf. oblast socialni a zdravotni (eHealth, seniofi doma se vzdalenou
podporou), dopravu (moznosti realizace tras pfi budovani ¢i rekonstrukci ¢asti
dopravni infrastruktury a jeji vyuziti, sbér informaci), Skolstvi a kulturu
(propojovani prispévkovych organizaci, zajisténi komunikace, centralni sluzby,
zpfistupfiovani kulturniho dédictvi), atd. VySe uvedené moznosti jsou v souladu
s konceptem ,Smart Administration®, jehoz cilem je efektivni vefejna sprava
a pratelské vefejné sluzby. ICT maji navic vysoky inovacni potencial schopny
ménit vnitfni i vnéjsi fungovani procesu ve verejné spravé.

Rozvoj digitalni ekonomiky se tedy projevuje celospoleCensky a méa dopady i na
fungovani statu, rodin, vzdélavani (dynamicky se ménici pozadavky na
kvalifikaci znamenaji obtiznou predvidatelnost vzdélavacich potfeb), socialni
systémy (nékteré vyspélé zemé zvazuji zavadéni garantovaného pfijmu) a na
trh prace (zmény ve struktufe, kvalifikaci, mnozstvi poZzadovanych pracovniki
a pozadavku na jejich flexibilitu).

Hlavni cil

Hlavnim cilem je zvySovani produktivity a konkurenceschopnosti ve v8ech
odvétvich i v celé ekonomice prostfednictvim vyuzZivani informacnich
a komunikaénich technologii. Dochazi tim k vyraznym Usporam nakladd, ke
zvySovani vynosu, k efektivnim reakcim na pozadavky trhu a ke zlepSovani
kvalitativnich parametri. Pfitom je tfeba =zaroven eliminovat negativni
spolecenské jevy, které mohou digitalizaci ekonomiky provazet.

Prvnim dil¢im cilem je zvySovani inovaéniho potencialu a zvySovani schopnosti
aplikovat digitalni technologické koncepty napfi€ sektory narodniho
hospodafstvi.

Druhym diléim cilem je vyzkum, vyvoj, inovace a podpora zavadéni
technologickych konceptl s dUrazem na stimulaci produkce ICT s vysokou
pfidanou hodnotou.

Tretim diléim cilem je zvySovani kvality technického vzdélavani, na némz je
digitalni ekonomika jako celek velmi zavisla.

Popis potieb a
jejich reseni

Prvnim okruhem, na ktery by se mél vyzkum a vyvoj zaméfit, je technické
zajisténi a podpora spravy infrastruktury zajist'ujici pristup k rychlému ¢i
superrychlému internetu s bezproblémovym pfenosem dat a to na celém
uzemi CR, véetng zajisténi mobilniho internetu umozfiujiciho pfipojeni
v exteriérech.

Zamérfeni podpory na oblast rozvoje odvétvi digitalniho obsahu, zavadéni
a vyuzivani novych technologickych koncepti. Zejména jde o podporu sféry
IT sluzeb a o rozvoj KKP vyuzivajicich digitalni platformu. Jde o to podpofit
uplatnéni novych aplikaci v prostfedi internetu (v€etné streamovani), rozvoj
eCommerce, podporu komunikace se zakazniky v geograficky vzdalenych
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trzich, uplatnéni digitalnich technologii v oblasti kultury, sofistikované sluzby v
oblasti exportu (viz program Czech EcoSystem) a umozZnéni pfistupu
k otevienym datim vefejné spravy. Podpora vyzkumu, vyvoje a inovaci by méla
podpofit zavadéni a vyuzivani novych technologickych konceptd typu cloud,
internet véci, big data, uméla inteligence a dalsi.

Digitalni technologie jsou kli€¢ovym faktorem pro udrZeni konkurenceschopnosti
tradi¢nich, pfedevSim primyslovych odvétvi a obord, které jsou tahounem
¢eského hospodarstvi. Doposud chybi koherentni pristup k zajisténi aveéra,
pujcek, pripadné zaruk za avéry pro tento dynamicky sektor. Neni rozvinuté
financovani formou rizikového kapitalu, tj. prostfednictvi seed fund &i pre-
seed fund nastroju.

Rozvoj digitalni ekonomiky vyZaduje podporu rozvoje technologickych konceptt
a jejich uplathovani v sektorech narodniho hospodarstvi. PredevSim
v pruamyslovych podnicich je dulezita vertikalni integrace informacnich
a znalostnich systému a procesu, ktera se dotyka fizeni v realném c¢ase, ERP
systéml a systém( strategického rozhodovani na Urovni nejvy$siho
managementu. Horizontalni integrace informaénich a znalostnich systému
a procestll se pak tyka styku s dodavateli, inZzenyrské ¢innosti, vlastni vyroby
i distribuce.

Z hlediska produkce je tfeba rozvijet pocitaovou, resp. digitalni integraci
vesSkerych inzenyrskych €innosti v podniku. Od digitalizace v pfedvyrobni
fazi (modelovani, virtualni prototypovani a 3D tisk, simulace, vizualizace,
analyza big data pro vyrobu, pfedpovidani vlastnosti materiald a systémda,
testovani) a ve vyrobni fazi vyuzivajici robotiku, kybernetiku, cyber-fyzikalni
objekty ¢i adaptivni systémy (automatizace a fizeni technologickych procesu,
integrovana inteligence pro zlepSeni provozni produktivity, interakce ¢lovék-stroj;
roboticka fedeni vedouci k automatickym samoucicim operacim) aZ po udrzbu
dat a celého Zivotniho cyklu vyrobku &i sluzby.

Z hlediska vyzkumu, vyvoje a inovaci vyZaduje rozvoj digitalni ekonomiky dale
se zabyvat rozvojem internetu véci a kyberneticko-fyzikalnimi systémy,
robotikou, metodami a technikami kybernetiky a umélé inteligence (agentni
systémy, architektury orientované na sluzby, ulici se a samoorganizujici se
systémy, systémy strojového vnimani, inteligentni robotika), vyvojem novych
algoritmu a analytickych nastroji pro praci s velkymi objemy dat, nastroji
pro praci s éeskym jazykem, pfipadné dalSimi jazyky v ICT, digitalizaci
rozvodné soustavy.

Technologické koncepty z oblasti ICT je potieba pfizplisobovat potfebam
sektor(i narodniho hospodarstvi. Za timto Ucelem je potfeba podporovat
inovace, které umozni vyuzivat potencial ICT technologickych konceptl ve
specifickych podminkach sektorld narodniho hospodafstvi. Jedna se o rGzna
feSeni zaloZend na principech sdilené ekonomiky, eCommerce, technologického
propojovani digitalniho obsahu, internetu véci, asistivnich technologiich nebo
specifické ulohy typu digitalizace rozvodné soustavy/pfenosové soustavy,
distribu¢ni sité — smart grids. Zapotiebi je vyvijet nova feSeni pro elektronické
komunikaéni systémy. Vyznamné uziti ICT technologickych konceptd v
automobilovém primyslu, resp. v dopravé se objevuje u technologii samo-
fiditelnych vozd. Zde je potfeba podporovat vyvoj a aplikaci senzorl a
technologii pro algoritmické fizeni. Pro primyslové vyuziti ¢i pro spotfebni a
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dalSi ucely je potfeba rozvijet bezpilotni prostfedky, v€etné jejich autonomniho
provozu.

ZvysSeni kybernetické bezpecnosti je nezbytnym predpokladem pro rozvoj
digitalni ekonomiky. Proto je nutné zajisté&ni ochrany ICT infrastruktury i dat pred
utoky predevdim datovym a sitovym zabezpelenim, zajisté€ni bezpelného
ukladani a zalohovani dat, moderni avSak bezpelné digitalni komunikace,
zabranéni Sifeni Skodlivého softwaru a nejen potirani, ale i predchazeni
kyberzlo€inu.

Rozvoj digitalni ekonomiky s sebou pfinasi i rizika negativnich jevl ve
spoleénosti. Mezi nejzasadnéjSi jevy patfi obavy z mozného zvySovani
nezaméstnanosti, které muze zplsobovat vysoka mira automatizace v digitalni
ekonomice, blokovani inovaci z obav ze zmény &i konkurence, digitalni vylouceni
nebo socialné-patologické jevy jako jsou napfiklad zavislosti na hrach na
internetu, atp. Je potfeba sledovat klic¢ové indikatory téchto spolecenskych jevd,
které mohou ve svém dlsledku branit dalSimu rozvoji digitalni ekonomiky a
podilet se na pfipravé opatfeni, ktera budou eliminovat jejich dopady. Je proto
zapotiebi zabyvat se spoleCensky udrzitelnym rozvojem digitalni ekonomiky,
monitorovat souvisejici negativni spoleCenské jevy a rozvijet opatfeni k jejich
eliminaci (sociologie, psychologie, pravo, medialni studia, politologie, arealova
studia, etnologie, antropologie, apod.), v€etné formovani pozadavkd na
vzdélavani, vyzkum, vyvoj a inovace.

V kontextu vySe uvedeného se novymi oblastmi vyzkumu stavaji tzv. digital
humanities, napfiklad oblast extrakce informaci z textovych zdrojl
a kombinovanych strukturovanych a nestrukturovanych dat (,text and data
mining“ zahrnujici i stale vice se rozvijejici korpusovou lingvistiku).
Nepfehlédnutelnou oblasti v tomto sméru je pak vyzkum autorského prava
a dusevniho vlastnictvi ve vazbé na nové technologie.

Oblasti, v niz se digitalni technologie masivné uplatiiuji, je medialni tvorba
(film'®, video, televize, radio, animace, hry, intermédia, vizualni uméni, svételny
design, fotografie, reklama, publikovani (tisté€né a digitalni), digitalni platformy
(www, mobilni aplikace).

Rozvoj segmentu je podminén rastem tvarci (umeélecké) i technologické Casti
procesu tvorby. Vyzkumna témata tedy pokryvaji oblasti, jejichz rozvoj otevira
prostor pro nové formy komunikace uvnitf spole¢nosti nebo jednotlivce
s technologiemi. Zaroven tim dochazi k vyuziti potencialu vSech kreativnich
oboru (vCetné netechnickych) a jejich zapojeni do fady inovativnich procesua ve
smyslu rozvoje technickych i uméleckych disciplin. V oblasti médii se vyvoj
zaméfuje na nové techniky vytvareni medialniho obsahu, rozvoj prezentacnich
technik, inovace v oblasti archivace a rozvoj aplikaci medialniho obsahu.

Vyvoj oblasti architektury a scénického uméni je zalozen na propojeni

s dalSimi obory a na schopnosti vyuzivat vysledky z téchto oboru. Jde pfedevsim

o aplikaci digitalnich technologii, médii a pokroCilych materiall pfi praci
s prostorem - virtualni a mixovana realita.

e V oblasti pamét'ovych instituci jde o uchovavani informaci,

kulturniho dédictvi a jejich zpfistupfovani soudobymi

16 Pro filmovy primysl budou bezesporu vyuZitelné jedineéné lokality CR.
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technologiemi a formou srozumitelnou soucasné spole€nosti.
To klade naroky na technologické vybaveni potfebné pro pfenos
vysledkld €innosti rozmanitych obor( do procesu archivace a
prezentace uloZzeného obsahu. Kli¢ovymi tématy vyzkumu a
vyvoje je hledani novych zpusobu restaurovani a archivace
pamétového fondu, archivace a vyhledavani medialniho obsahu
a inovativni vyuziti pameétového fondu mj. i pro potfeby rozvoje
kulturnich a kreativnich pramysi.

2.2.2.1 Priloha Narodni RIS3 strategie — Digitalni ekonomika a digitalni
obsah

Témata VaVal vychazi z pfilohy Narodni RIS3 strategie a byla dale aktualizovana prostfednictvim
procesu EDP se zastupci podnik(l a vyzkumné sféry, ktery se uskuteénil v souvislosti s pFipravou
Narodni politiky VaVal a Narodni RIS3 strategie. Témata predstavuji vstup do debaty o aplikovaném
vyzkumu.

Vychodiska pro definici témat:

Navrh témat byl diskutovan se Cleny sektorové skupiny pro digitalni ekonomiku - schvalen Vyborem
RVKHR pro DIGITALNi EKONOMIKU A KULTURNI A KREATIVNI PRUMYSLY, dale pak projednan
s pracovni skupinou MPO pro narodni iniciativu Primysl 4.0., témata vztazena k Primyslu 4.0 doplnéna
na zakladé pozadavku RVVI.

Témata VaVal identifikovana prostrednictvim EDP :

Rozvoj kvalitni infrastruktury zajist'ujici pfistup k rychlému €i superrychlému internetu

Podpora rozvoje odvétvi digitalniho obsahu, zavadéni a vyuzivani novych
technologickych konceptt

o zejména doplnéni stavajicich strategii o podporu sluzeb a o rozvoj KKP vyuzivajicich
digitalni platformu

o podpora novych aplikaci v prostfedi internetu (v&etné streamovani), rozvoje
eCommerce, podpora komunikace se zakazniky v geograficky vzdalenych trzich,
uplatnéni digitalnich technologii v oblasti kultury, sofistikované sluzby v oblasti exportu

o umoznéni pFistupu k otevienym datum vefejné spravy
podpora zavadéni a vyuzivani novych technologickych konceptl typu cloud, internet
véci, big data, uméla inteligence a dalSich

Zajisténi koherentniho vladniho pfistupu k zajisténi avéra, pujéek, pripadné zaruk za
uveéry, véetné rozvinuti financovani formou rizikového kapitalu

Podpora rozvoje technologickych konceptt a jejich uplatiiovani v sektorech narodniho
hospodaristvi

o vertikalni integrace informacnich a znalostnich systému a procest v priimyslovém
podniku (od Ffizeni v realném Case az po ERP systémy a systémy strategického
rozhodovani na urovni nejvy$Siho managementu)
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o horizontalni integrace informacnich a znalostnich systémd a procesu (od styku
s dodavateli pfes inzenyrskou ¢innost, vlastni vyrobu az po distribu¢ni sit)

o pocitacova, resp. digitalni integrace veSkerych inZenyrskych innosti v podniku
= predvyrobni faze (modelovani, virtualni prototypovani a 3D tisk, simulace,
vizualizace, analyza big data pro vyrobu, pfedpovidani vlastnosti materialt
a systémd, testovani)

= vyrobni faze vyuzivajici robotiku, kybernetiku, cyber-fyzikalni objekty ¢&i
adaptivni systémy (automatizace a fizeni technologickych procesu,
integrovana inteligence pro zlepSeni provozni produktivity, interakce Clovék-
stroj; roboticka feSeni vedouci k automatickym samoucicim operacim)

= udrzba dat a celého zZivotniho cyklu vyrobku Ci sluzby
o internet véci a kyberneticko-fyzikalni systémy, robotika, metody a techniky kybernetiky
a umeélé inteligence (agentni systémy, architektury orientované na sluzby, ucici se
a samoorganizujici se systémy, systémy strojového vnimani, inteligentni robotika),
vyvoj novych algoritma a analytickych nastroja pro praci s velkymi objemy dat, nastroje
pro praci s ¢eskym jazykem v ICT, digitalizace rozvodné soustavy
o pfizplsobovani technologickych konceptd potfebam sektord narodniho hospodarstvi

= inovace ICT technologickych konceptl pro specifické podminky sektor(
narodniho hospodarstvi

= TFfeSeni zalozend na principech sdilené ekonomiky, eCommerce,
technologického propojovani digitalniho obsahu, internetu véci, asistivnich
technologii

» digitalizace rozvodné soustavy/pfenosové soustavy, distribu¢ni sité — Smart
Grids

= nova FeSeni pro elektronické komunikaéni systémy

= technologie samofiditelnych vozl (vyvoj a aplikace senzorl a technologii pro
algoritmické Fizeni)

» bezpilotni prostfedky, v€etné jejich autonomniho provozu

o Kyberneticka bezpecnost
o ochrana ICT infrastruktury a dat pfed utoky, datové a sitové zabezpeceni
o bezpecné ukladani a zalohovani dat
o moderni a bezpe¢na digitalni komunikace
o obrana pred Sifenim Skodlivého softwaru

o predchazeni kyberzloginu

e Spoleéenské dopady digitalizace spoleénosti
o monitorovani negativnich spole€enskych jevu spojenych s digitalizaci spole€nosti

o rozvoj opatieni na jejich eliminaci

e Vyzkum dopadu technologii na spole€nost a jedince v ramci novych kreativnich
pramyslua
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o vyzkum spolecenskych dopadd technologii, zejména pak v oblasti prava, socialnich
médii a podilu ob&an(i na chodu demokracie v CR

o nové oblasti a moznosti vyzkumu s potencialnim vyznamnym dopadem na inovace,
které pfinaseji nové technologie v oblasti digital humanities, jazykové technologie,
pocitacova a korpusova lingvistika, technologie pro herni pramysl, digitalni technologie
pro podporu kreativni tvorby a nové audiovizualni formaty

= text and data mining v humanitnich a socialnich védach

= pfiprava nezbytnych datovych zdroja pro aplikovany vyzkum ve spole¢enskych
a humanitnich védach

= jazykové technologie, poCitacova a korpusova lingvistika

= zpfistupnéni kulturniho dédictvi a podpora kulturni identity, podpora aplikaci
s ekonomickymi dopady v primyslu a sluzbach

= zpfistupnéni metodologii typu person, prototypovani a dalSich
= chovani uzivatell sluzeb (arealova studia, etnologie a antropologie)

= vyzkum autorského prava a duSevniho vlastnictvi ve vazbé& na nové
technologie

e Medialni tvorba

o nové techniky vytvareni medialniho obsahu

» inovativni postupy efektivni tvorby medialniho obsahu (efektivni a dostupné
prostfedky pro animaci, syntézu zvuku, textu, obrazu, apod.)

= tvorba novych forem interaktivniho medialniho obsahu
= nastroje pro tvorbu novych forem nevizualniho obsahu

o rozvoj prezentaénich technik medialniho obsahu
= nové techniky a technologie vyhledavani a prezentace medialniho obsahu
* nové interaktivni vyhledavaci a prezenta¢ni nastroje a postupy
= inovativni techniky vyhledavani prezentace nevizualniho obsahu

o inovace v oblasti archivace medialniho obsahu

= nové zpusoby identifikace, popisu, indexovani, katalogizace a reinterpretace
medialniho obsahu a jejich aplikace

» inovativni postupy v oblasti recyklace (znovupouZiti) existujiciho medialniho
obsahu
o rozvoj aplikaci medialniho obsahu

* metody hodnoceni novych pfistupl v oblasti tvorby, prezentace a archivace
z hlediska kategorie kreativniho média

» aplikace novych pfistupl v kontextu konkrétniho média (TV, divadlo, ...)
= prezentace novych védeckych vystupu

o sceénicka umeéni a architektura — prace s prostorem
= aplikace novych prezenta&nich technik v prostoru
= vyuZiti novych interaktivnich technik pro praci s prostorem

= vyuziti novych vlastnosti materiall vhodnych pro zvyseni ucelnosti prostoru
z medialniho hlediska (vizualni, akustické, povrchové hmatové vlastnosti,
apod.)
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aplikace pokroc€ilych technologii v oblasti prostorového navrhovani

aplikace pokrocCilych technologii za u€elem posileni ucelnosti prostoru
(nasazeni virtualni reality a vizualiza¢nich technologii jako souc¢ast architektury,
scénografického projektu, apod.)

vyzkum, vyvoj a vyuziti novych komunikacnich technologii pro distan¢ni
spolupraci ve scénickych umeénich a architekture

o vyuziti jedinegnych lokalit Ceské republiky pro filmovy primysl

¢ Pamétové instituce

o nové zplsoby restaurovani a archivace pamétového fondu

aplikace pokrocilych metod, novych védeckych poznatk( a material( v oblasti
restaurace médii a artefaktd

restaurace artefaktl a architektonickych dél pomoci digitalni rekonstrukce

vyuzivani novych technologii v oblasti archivace (nové generace ulozist
a archivacénich standardu — zvySovani udrzitelnosti obsahu v archivech)

o archivace a vyhledavani medialniho obsahu

automatické techniky klasifikace, indexace, katalogizace a anotace (metadata)
medialniho obsahu

nové metody vyhledavani medialniho obsahu, véetné vyuziti automatickych
metod progresivni extrakce informaci z medialniho obsahu a jeho propojeni
s otevienymi daty

o inovativni vyuziti pamétového fondu

inovativni metody znovupouziti obsahu pamétového fondu

vyuziti novych technologii v praci s pamétovym fondem

nové technologie pro zpfistupfiovani pamétového obsahu, véetné zpfistupnéni
pro inkluzi znevyhodnénych skupin a minorit

vyzkum, vyvoj a vyuziti technologii pro tvorbu a vizualizaci digitalizovaného
kulturniho obsahu, v€etné distanéniho pfistupu
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2.3 Dopravni prostiedky pro 21. stoleti'’

2.3.1 Automotive

Vychodiska

Automobilovy primysl se vyznamné podili na celkovych hospodafskych vysledcich
Ceské republiky. Odvétvi zahrnuje vyrobkovou skladbu: osobni, lehké uZitkové
a nakladni automobily, pfivésy a navésy, autobusy a trolejbusy, pasova snéhova vozidla,
golfové voziky, obojzivelna vozidla, pozarni vozidla a vyrobu jejich ¢asti.

V poslednich letech svij podil na zpracovatelském primyslu jesté zvySuje, rostou jeho
trzby, pocet zameéstnancl i export.

V roce 2014 &inil podil na hrubé pridané hodnoté CR 7,4 %, na celkovych trzbach
zpracovatelského primyslu se podilel zhruba c¢tvrtinou, export &inil 727 mid. K¢,
tj. pfiblizné 23 % celkového exportu.

Odvétvi zaméstnava 155 500 osob, tj. téméf 2,5 % celkové zaméstnanosti, pficemz
doslo k meziro¢nimu narlstu o vice nez 3 %.

V mezinarodnim méfitku je CR automobilovou velmoci s dobrym zazemim technickych
znalosti a dovednosti pracovniku. V roce 2014 se CR umistila co do poétu vyrobenych
osobnich automobilt uvnitf EU na 5. misté (za Né&meckem, Francii, Spanélskem
a Velkou Britanii). V ramci celosvétového srovnani se CR umistila na 13. misté. Ceské
autodily vyuzivaji v podstaté vSechny automobilky vyrabéjici v Evropé.

Dominantni a rostouci roli v oddile 29 hraji velké podniky, které v roce 2014 tvofily 91 %
pfidané hodnoty, 93 % obratu a témér 85 % zaméstnanosti skupiny 29. Velmi nizky podil
malych podnikd ma spiSe klesajici tendenci. Z hlediska vyzkumu a vyvoje patfi
automobilovy primysl mezi nejvyznamnéjsi odvétvi v CR. Pracuje zde pres 2000
vyzkumnikd, coz tvofi 11 % vyzkumnikd v celém podnikatelském sektoru. Vydaje na
vyzkum a vyvoj pfedstavuji vice nez 13,5 % vydajl celého podnikatelského sektoru na
vyzkum a vyvoj a vykazuji v poslednich péti letech primérny meziro€ni nardst pres 8 %.
Rada mezinarodné vyznamnych firem vybudovala v CR sva technologickéa centra.

Za poslednich 25 let vyznam automobilového prumyslu neustale roste. Dochazi ke
koncentraci zamé&feni vyroby pfedevSim na autodily, osobni automobily a autobusy
(trolejbusy).

Ve vyrobé se stale vice budou prosazovat robotizace a automatizace jako znalostné
naro¢né technologie. Pro budoucnost odvétvi je zasadni oblast spoluprace podnikl se
vzdélavacimi a vyzkumnymi subjekty.

Hlavni cil

Popis potieb
a jejich
feSeni

Vyzkumné cile jsou zaméfené na inovace konstrukce vozidel (podvozkové systémy,
celkova odlehfena stavba, vy3si aerodynamika). V ramci inovace podvozkovych
systémiu se jedna o nové koncepce s pokrocilymi hnacimi jednotkami a integrovanym
fizenim z hlediska dynamiky vozidla, aktivni bezpe¢nosti i pohodli a hluku, uplatnéni
inteligentnich silovych prvk(, lehké stavby karosérii a ram(, vnéjsi a vnitfni
aerodynamika vozidel.

Inovace hnacich jednotek a paliv povedou k jejich vy§si kompaktnosti a efektivité pfi
souCasném snizovani spotieby fosilnich paliv, biopaliv a emisi CO2 a emisi dalSich

17 Jedna se vystup EDP z Narodni inovaéni platformy lll. Vyroba dopravnich prostiedk.
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Skodlivych latek (PMx, NOx, aromatické uhlovodiky). Jedna se zde o spalovaci motory
se zvySenou Uucinnosti na fosilni paliva, biopaliva 2. generace, biopaliva vysSich
generaci, materidly a komponenty alternativnich hnacich jednotek, alternativni paliva
a provozni tekutiny vozidel. Dale sem fadime agregaty na alternativni paliva, hybridni
pohony (vykonova elektronika, elektromotory, generatory, akumulatory, flexibilni
spalovaci motory inovativnich hnacich jednotek na synteticka paliva, apod.) a elektrické
pohony (vykonova elektronika, elektromotory, generatory, akumulatory, flexibilni
spalovaci motory inovativnich hnacich jednotek na synteticka paliva, apod.). Pokles
emisi COz2 je z Casti zajistitelny inovacemi hnacich jednotek s klasickymi i flexibilnimi
motory a snizovanim hmotnosti vozidel. Kli¢ovou roli hraje zavedeni paliv s
recyklovanym uhlikem a elektrifikace vozidel se sou¢asnym snizovanim emisi CO:2 pfi
vyrobé elektrické energie. K poklesu spotieby paliv s fosilnim uhlikem vede i zlepSené
fizeni vozidel samotnych i vozidel v dopravnim proudu. Vyzkumné cile se dale orientuji
na emisni parametry (EURO 6+). Popsané inovace hnacich jednotek a konstrukci
vozidel povedou celkové také ke snizovani hluénosti.

V oblasti elektrické a elektronické vybavy vozidel se jedna o vozidlové sdélovaci sité,
adaptivni a prediktivni fizeni parametrl hnacich jednotek, integrované a hierarchické
systémy fizeni vozidel, véetné automatizace rutinnich procesu, komponenty elektrickych
systéml s cilem snizeni pfikonu a ceny, zajiSténi robustnosti a vysoké funkéni
spolehlivosti pro zvySovani bezpecénosti, snizovani energetickych narokl, feseni
problému EMC a snizovani hluku, diagnostické prostfedky pro zabezpeceni spolehlivosti
integrovanych systému fizeni s novymi spottebici.

Nelze opominout ani oblast ekologie, kdy nedilnou soucasti vyzkumnych cila je
i ekologicka ohleduplnost vyroby ve smyslu vyuzivani surovinové zakladny na bazi
recyklovanych materiald ¢i materidlll z obnovitelnych zdroji a vyzkum efektivniho
surovinového vyuziti dopravnich prostfedk( po ukon&eni jejich Zivotnosti.

Duraz bude kladen i na maximalni bezpe€nost zahrnujici inovace v oblasti aktivni
i pasivni bezpelnosti vozidel (leh&i a pevnéjdi materidly s deforma&nimi schopnostmi,
s absorp¢nimi schopnostmi narazové energie, apod.), ale i podpurna opatfeni pro
bezpe&nost celého systému dopravy, jakymi jsou kooperativni systémy pro sdileni
informaci mezi ucastniky a dalSimi prvky dopravniho systému.

V rdmci ITS, mobility a infrastruktury se jedna o kooperativni systémy pro on-line
sdileni informaci mezi vozidly a ostatnimi druhy dopravy, a mezi vozidlem a okolim,
systémy pro optimalni vyuziti dat o silni¢ni siti, dopravnim provozu a cestovani
i 0 energetickych moznostech dobijeni elektrickych a hybridnich vozidel. Dale sem
fadime vyzkum, vyvoj a implementaci asistencnich systému fidice, stejné jako i vyzkum,
vyvoj, legalizaci a implementaci systému autonomni jizdy, v€etné komunikacnich
systém( mezi vozidly navzajem (car-to-car). Vedle designérskych inovaci se na
zvySovani pohodli vozidel a jejich spolehlivosti budou podilet i integrované prediktivni a
adaptivni fizeni. Trendem je zvySovani podilu informaénich technologii i v levnéjSich
vozech.

Cast vy$e popsanych inovaci (napf. snizovani hmotnosti, zvy$ovani bezpeénosti, vyroba
novych typl motord) bude realizovana za pouziti novych pokrocilych materialt (plasty,
kompozity, vyuziti nanotechnologii, apod.). Pod nové zpracovani materialu patfi i
nanotechnologie (napf. pfi ochrané povrch, kdy Ize vyuzit antikoroznich, samodisticich,
otéruvzdornych a dalSich vlastnosti nanomaterial() pro multifunk&ni materialy, pokrocilé
kovové, plastové a kompozitni materidly, aplikace modernich metod obrabéni, déleni a
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spojovani materialu, metody zvySovani produktivity, v€etné Design4x, VaV optimalizace
vyrobnich procesl a zvySovani jejich flexibility a likvidaénich metod.

Zakladem ucinného feSeni vyse popsanych vyzev je simultdnni inZenyrstvi (zalozené na
integrovaném pouziti modelovani simulacemi a experimenty) spojené se systematickym
vyuZzitim pfedeslych zkuSenosti zachovanych ve znalostnich databazich. Je proto nutné
vytvafet VaV nastroje (metody simulace o rGzné urovni, v€etné virtualni reality nebo
metody ukladani znalosti a dat) a tyto nastroje ovéfovat pfi kratkodobé orientovaném
experimentalnim vyvoji a vyuzivat je pro strategicky aplikovany vyzkum inovativnich
konceptl. Spole¢na baze dat a znalosti podporuje hladké propojeni mezi odborniky z
oblasti mechaniky, termodynamiky, trakéni elektrotechniky, fizeni, sdélovacich a
informacnich technologii, mikroelektroniky, mechatroniky a dopravniho inzenyrstvi.
Virtualni vyvoj zahrnuje i vyzkum simulacnich technik a technik virtualni reality (VR)
pro parametrickou optimalizaci vyrobkd, pro konceptualni optimalizaci inovaci vy$8ich
fadd, VR pro urychleni pfipravy vyrobni faze ve vyrobnim fetézci, vyuziti VR pfi navrhu
vyrobni linky, aplikace pro navrhy uplatnitelné pfi pfipadném zavadéni koncepce
Pramysl 4.0.

Ve vyrobé se tedy bude stale vice prosazovat robotizace a automatizace, pficemz i tyto
komponenty vyrobniho procesu budou u nejprogresivnéjSich producentl designovany
pomoci prostfedku virtualniho vyvoje, ktery umozni urychlovani pfipravy vyrobni faze ve
vyrobnim Fetézci. Flexibilizace vSech fazi vyroby také umozni pruzné pfizpisobovani se
proménlivym pozadavkim zakaznikd rGzného véku a zvyklosti a také posili
konkurenceschopnost ¢eského automobilového priimyslu a to i na rozvijejicich se trzich.
Vyrobni procesy by pak mély provazat virtualni kyberneticky svét se svétem fyzické
reality a zaroven rozvinout prdmyslovou a provozni inteligenci zalozenou na
informacnich a kybernetickych technologiich.

V oblasti energie je nutné vytvofit infrastrukturu a dopravni systémy pro elektromobilitu,
dale infrastrukturu pro pokro€ilou dopravu — Smart Grids, vodikovou infrastrukturu a
power management vozidla pro Fizeni elektrobust a hybridbusu.

Vyzkum a vyvoj se tykd samoziejmé i navaznych komponent.

2.3.1.1 Priloha Narodni RIS3 strategie — Automotive

Témata VaVal vychazi z pfilohy Narodni RIS3 strategie a byla dale aktualizovana prostfednictvim
procesu EDP se zastupci podnikd a vyzkumné sféry, ktery se uskutec¢nil v souvislosti s pfipravou
Narodni politiky VaVal a Narodni RIS3 strategie. Témata predstavuji vstup do debaty o aplikovaném
vyzkumu.

RIS3 strategie reaguje na priority obsazené v dokumentu Strategickd vyzkumna agenda (SVA)
Technologické platformy ,Vozidla pro udrzitelnou mobilitu“, Il. vydani, anor 2013, jehoz
aktualnost byla potvrzena Sdruzenim automobilového primyslu po jednani platformy.

Témata VaVal identifikovana prostrednictvim EDP :

e Podvozkové systémy

o nové koncepce podvozkl s pokroCilymi hnacimi jednotkami a integrovanym Fizenim
z hlediska dynamiky vozidla, aktivni bezpecnosti i pohodli a hluku, uplatnéni
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inteligentnich silovych prvkd, lehké stavby karosérii a ramud, vnéjsi a vnitfni
aerodynamika vozidel
e Hnaci jednotka a paliva

o spalovaci motory se zvySenou ucinnosti na fosilni paliva, biopaliva 2. generace,
biopaliva vySsich generaci, materialy a komponenty alternativnich hnacich jednotek,
alternativni paliva a provozni tekutiny vozidel

o agregaty na alternativni paliva

o hybridni pohony (vykonova elektronika, elektromotory, generatory, akumulatory,
flexibilni spalovaci motory inovativnich hnacich jednotek na synteticka paliva, apod.)

o elektrické pohony (vykonova elektronika, elektromotory, generatory, akumulatory,
apod.)
e Elektricka a elektronicka vybava vozidel

o vozidlové sdélovaci sité, adaptivni a prediktivni fizeni parametri hnacich jednotek,
integrované a hierarchické systémy fizeni vozidel, v€etné automatizace rutinnich
procesu, komponenty elektrickych systému s cilem snizeni pfikonu a ceny, zajisténi
robustnosti a vysoké funkCni spolehlivosti pro zvySovani bezpec€nosti, snizovani
energetickych narokl, FeSeni problémd EMC a snizovani hluku, diagnostické
prostfedky pro zabezpec€eni spolehlivosti integrovanych systémua Fizeni s novymi
spotiebici

e Ekologie

o vyuziti materialt na bazi recyklat ¢i obnovitelnych zdroj(

o vyzkum efektivniho surovinového vyuziti dopravnich prostfedkl po ukonceni jejich
Zivotnosti

o vyzkumné cile s orientaci na emisni parametry (EURO 6+)

e Bezpecnost
o prvky pro zlepSovani aktivni a pasivni bezpeénosti vozidel, optimalizace vozidel
z hlediska integrované bezpecnosti, podpurna opatfeni pro bezpe¢nost silni¢ni dopravy
e TS, mobilita a infrastruktura

o kooperativni systémy pro on-line sdileni informaci mezi vozidly a ostatnimi druhy
dopravy a mezi vozidlem a okolim, systémy pro optimalni vyuZiti dat o silni¢ni siti,
dopravnim provozu a cestovani i o energetickych mozZnostech dobijeni elektrickych
a hybridnich vozidel

o vyzkum, vyvoj a implementace asistencnich systémd fidice

o vyzkum, vyvoj, legalizace a implementace systém( autonomni jizdy

e Zpracovani materialu

o nanotechnologie pro multifunkéni materialy, pokrocCilé kovové, plastové a kompozitni
materialy, aplikace modernich metod obrabéni, déleni a spojovani materialu, metody
zvySovani produktivity, vCetné Designdx, VaV optimalizace vyrobnich procesu
a zvysovani jejich flexibility a likvida&nich metod
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o

Virtualni vyvoj

vyzkum simulaénich technik a technik virtualni reality (VR) pro parametrickou
optimalizaci vyrobkud, pro konceptualni optimalizaci inovaci vysSich fadd, VR pro
urychleni pfipravy vyrobni faze ve vyrobnim fetézci, vyuziti VR pfi navrhu vyrobni linky,
aplikace pro navrhy uplatnitelné pfi zavadéni koncepce Pramysl 4.0

Vyrobni procesy

o provazat virtualni kyberneticky svét se svétem fyzické reality
o rozvinout prdmyslovou a provozni inteligenci zalozenou na informacnich
a kybernetickych technologiich
e Energie
o power management vozidla pro Fizeni elektrobust a hybridbust
o infrastruktura a dopravni systémy pro elektromobilitu
o infrastruktura pro pokrocilou dopravu — Smart Grids, vodikova infrastruktura

Vyzkum a vyvoj navaznych komponent

2.3.2 Letecky a kosmicky prumysl

Vychodiska

Letecky primysl ma v CR téméF stoletou tradici, jejiz nejsiln&jsi strankou je profesni
kontinuita a internacionalizace. CR je jednim z mala statd v Evropé&, ktery dokaze
vlastnimi silami vyvijet a vyrabét kompletni letadla a jejich Casti. Zaroven se Cesky
letecky priimysl stal soucasti dodavatelskych fetézcl pro velké svétové hrace jako je
napf. Airbus Ci Boeing. Letecky pramysl zaméstnava vysoce vzdélané, nezfidka Gzce
specializované zaméfené, odborniky. Jen malo z leteckych specializaci nelze vyuzit
i v jinych pramyslovych oborech.

Cesky letecky prmysl systematicky navazuje své vyzkumné a vyvojové aktivity na
aktualizované strategicke cile leteckého primyslu EU a svou ¢innosti se chce podilet na
plnéni cill stanovenych v evropskych strategickych dokumentech ACARE a Strategic
Research & Innovation Agenda (SRIA). To se tykéd zejména zvySeni kvality a dostupnosti
letecké dopravy, zvySeni bezpelnosti letu a redukce leteckych nehod, posileni
bezpecnosti letecké dopravy a v neposledni fadé také snizeni negativnich dopadi
letecké dopravy na zivotni prostfedi (snizeni spotfeby paliva a emisi COz, snizeni
vnéjSiho hluku, apod.).

Cesky letecky pramysl kazdoro&né utrzi vice nez 25 miliard K&. Z hlediska produkénich
charakteristik v CR predstavuje druhou nejvyznamnéjsi skupinu oddilu CZ-NACE 30.
Pétilety trend trzeb i pfidané hodnoty je vyrazné rostouci, u zaméstnanosti je mirné
rostouci.

Vyroba letadel a jejich motoru patfi mezi odvétvi s vysokou technologickou naro¢nosti
(jedna se o hi-tech odvétvi). Z pohledu vyzkumu a vyvoje je oddil CZ-NACE 30 pro CR
vyznamny svym podilem na vydajich podnikatelského sektoru na vyzkum a vyvoj (pfes
4 %), ktery navic meziroéné roste (prumeérny meziroCni narlst za poslednich 5 let

prekonal 6 %). Pracuje zde téméf 3 % vyzkumnych pracovnik(i podnikatelského sektoru.
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V oblasti vyzkumu a vyvoje jsou Ceské spoleCnosti a vyzkumné organizace jiz fadu let
soucasti Evropského vyzkumného prostoru, kde se u€astni vyvoje novych technologii a
prvkd velkych dopravnich letadel a vrtulnikd po boku spoleénosti jako Airbus, Dassault
Aviation, BAE, Finmecanica, atd. Z mezinarodniho pohledu je CR konkurenceschopné
vnimana pfedevsSim v produkci malych dopravnich (do 19 cestujicich) a sportovnich
letadel. Ceska republika je druhym nejvétsim vyrobcem a exportérem v Evropé v oblasti
malych sportovnich letountl. Ve vyrobé& ultralightt Cesko pokryva vice nez &tvrtinu
svétového trhu.

Hlavni cil

Strategickym cilem &eského leteckého primyslu je udrzet si pozici vyznamného
evropského vyrobce a exportéra v oblasti lehkych sportovnich letadel a stat se
vyznamnym evropskym centrem vyvoje a vyroby malych dopravnich letound, jejich
&asti, systému a komponent. Kromé toho chce byt Ceska republika také respektovanym
dodavatelem montaznich celkl, agregatl, komponent( a sluzeb pro dopravni letouny i
vrtulniky jak v civilnich, tak i vojenskych leteckych programech.

Popis potieb
a jejich
reSeni

V oblasti aerodynamiky, termomechaniky a mechaniky letu se vyzkum a vyvoj bude
zameéfovat na aerodynamické profily, Fizeni mezni vrstvy, efektivni vztlakovou
mechanizaci, aktivni prvky Fizeni aerodynamiky letounu, analyzu dynamickych stav(
letu, letové vlastnosti a vykony, simulaci vlivu namrazy a jeji eliminace, predikce vnitfniho
prostfedi v kabinach, optimalni aerodynamicky navrh VTOL/STOL letadel, optimalizaci
hydrodynamiky u plovakovych letadel a létajicich ¢lund, termodynamiku suborbitalnich
letoun(, optimalizaci prito¢né cesty turbinovych motord, optimalizaci lopatkovych ¢asti
turbinovych motord a na optimalizaci aerodynamického navrhu vrtuli. Zkoumana bude i
aeroelasticita (simulace aeroelastickych jevu s vlivem prostredi) a aeroakustika.

Oblast modernich konstrukci a technologii bude zahrnovat progresivni konstrukéni
navrhy s ohledem na nové technologie a materidly, optimalizaéni nastroje pro
progresivni design s ohledem na vyrobni technologii, posuzovani leteckych konstrukci v
oblasti unosnosti, Unavy a Zivotnosti, meznich stavi a zplsobu poruSovani leteckych
konstrukci, Unavové poruSovani, zpfesnéni predikce zbytkové Zivotnosti. Bude
provadén také vyzkum vlivu konstrukénich, materidlovych &i technologickych zmén na
porusovani letadlovych konstrukci, zvySovani zivotnosti letadel. V oblasti pokrocilé
vyrobni technologie je potfeba zkoumat moznosti efektivniho a bezpe&ného uziti, napf.
riznych modifikaci novych kompozitnich technologii, spojovani konstrukCnich &asti
nebo vyroby integralnich konstrukci. Je potfeba hledat alternativni metody sestavovani
a montazi (3D metrologie, rozSifena/virtualni realita), odlévani €asti leteckych konstrukci
z hlinikovych a hof€ikovych slitin, véetné pocitaCovych simulaci, objemové a plodné
tvafeni a obrabéni nekonvenénich materialt, vysoko-pevnostnich oceli a nezeleznych
slitin, ADM (Additive Layer Manufacturing) a prostfedky sniZujici vnéjsi a vnitfni hluk.

V oblasti materialti je potfeba hledat materialy novych vlastnosti, které by pro letecké a
kosmické konstrukce mély vynikat nadstandardné vyhodnym pomérem vlastnosti
k mérné hmotnosti. Potfebné jsou materialy odolavajici korozi (drak), vysokym teplotam
(soucCasti motor(l), nehoflavé materialy (interiér), materialy s kluznymi vlastnostmi
(pohybové &asti), materialy s antiicing vlastnostmi, materialy snizujici povrchové tfeni,
materialy schopné absorbovat vysokou energii (pfistavaci podvozky), materialy s
programovatelnymi a inteligentnimi vlastnostmi, apod. Jednim ze smérl vyvoje je i
pouzivani materiald s nanovlakny a nanoplnivy. Soucasné je potfeba u pokrocilych
materialu (jiz existujicich) hledat moznosti jejich aplikace v letectvi.
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Vyvoj v oblasti pohonnych jednotek se bude zaméfovat na alternativni paliva, nové
pohonné systémy (pohony pro mala letadla, pohonné jednotky pro kluzaky,
restartovatelny raketovy pohon, elektrické a hybridni pohonné jednotky, vodikové
palivové ¢&lanky), spalovaci komory, diagnostické systémy pohonnych jednotek,
konstrukce a modelovani leteckych motorll a jejich komponent, optimalizace navrhu
lehkych vrtuli a ventilatort, dynamické simulace regulacnich a fidicich systému
turbinového motoru, modelovani a optimalizace termodynamickych procesli ve
spalovacich komorach, navrh a optimalizace vysokootackovych pfevodovek.

Vyvoj v oblasti letadlovych palubnich soustav se bude soustfedovat na integraci
systémovych soustav (hydraulika, palivo, vzduchotechnika), optimalizaci automatického
fizeni pohybu (funkce autopilota), bezpecnou datovou komunikaci, integrovany
elektricky zdrojovy rozvodny systém, zvySeni pfesnosti nizkonakladovych inercialnich
leteckych meéficich jednotek s vyuzitim GPS a magnetometru, ¢asticové filtry, identifikaci
a fidici algoritmy dynamickych systému, integrované pfijimace druZicové navigace,
automatizovany systém Fizeni a integrované stabilizované letadlové optické systémy.

Vyvoj bezpilotnich prostredkl se bude zamérovat na drony pro bezpeénostni potfeby
(ochrana kritické infrastruktury a letist, ostraha perimetr(i, plaseni ptaka a zvéfe), na
vyzkum mozného vyuziti droni v nejriznéjSich oblastech (zemédélstvi a lesnictvi —
pozarni ochrana, monitoring poSkozeni lesq, linearni stavby, tvorba ortofotomap). Je
nutné také zkoumat moznost pouziti vice bezpilotnich prostfedk( v jednom prostoru —
zahrnuje tactical, planning a collision avoidance, moznost plnéni rdznych ukoll —
tracking, surveillance, monitoring, patrolling, atd. a pouziti GT pro vice prostredk.

V oblasti kosmickych aktivit bude pfedmétem vyzkumu a vyvoje pfedevsim sensorika,
pristrojova technika a technologie a komponenty z oblasti ,space transportation“® ,
druzicové komunikace, pozorovani Zemé a druzicové navigace. Jedn4 se pfedevsim o
vyvoj optickych komponent souvisejici pfesné mechaniky a 3D tisku, technologie pro
palubni elektroniku, HW platformy pro zpracovani dat, druzicové palubni a SW systémy
(napf. on-board software, fizeni spotfeby), automatické a robotické systémy (v€etné
systém( tlumeni vibraci a vypoustécich zafizeni), MEMS (mikroelektromechanicky
systém) technologie a soucasti stabilizacnich zafizeni (gyroskopu, reakénich kol),
materialy vylepSenych vlastnosti pro pouZiti v kosmu, kompozitni a lepené sendvicové
materialy, lepidla a natéry, strukturalni a termaini analyza, tepelny management,
simulace aerotermoelastickych jeva. Pozornost by méla byt vénovana také trendim v
procesni oblasti, jako jsou Pramysl 4.0, 10T (Internet véci), model-based enterprise,
pokrocCilé simulace a testovani. V oblasti vyuziti dat z kosmickych systém( se bude
vyzkum a vyvoj soustfedit na oteviené a bezpecné komunikaéni protokoly, kompresni
algoritmy pro pfenos dat, algoritmy pro zpracovani dat pozorovani Zemé&, (v€etné big
data algoritm0), pokrocilé zpusoby zpracovani signalu z GNSS (globalni druzicové
navigacni systémy), vyvoj a aplikace korekénich systému a algoritmd pro uréeni polohy
prostfednictvim GNSS, zvySovani odolnosti GNSS pfijimaci v kombinaci s vhodnou
technologii proti jammingu a interferenci, algoritmy pro autonomni fizeni dopravnich
prostfedk(l. Firmy by v oblasti kosmickych aktivit mély sméfovat pfedevsim k vytvoreni
produktu, které je mozné uplatnit v dodavatelskych fetézcich, v optimalnim pfipadé pak
u komplexnégjSich produktt ve formé ucelené komponenty (oproti jednotlivym dilim).
Optické a opticko-fotonické systémy pro kosmicky vyzkum, modelovani cilt kosmického
vyzkumu a podplrna pozemni pozorovani.

18 Kosmické aktivity, napf. Ariane &i Vega.
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Letecky primysl se ze spoleCenského hlediska zabyva predevS§im energeticky
a ekologicky udrzitelnou dopravou a zajisténim jeji bezpecnosti a spolehlivosti (safety
and security). Z hlediska bezpec¢nosti jde na jedné strané o spolehlivost a Zivotnost
letoun( a jejich komponent (provozni spolehlivost leteckych konstrukci, civilni aplikace
bezpilotnich prostfedku, zvySovani Zivostnosti leteckych konstrukci, vyhodnocovani
poskozovani letadel, experimentalni prostfedky pro sledovani, méfeni a vyhodnocovani
namahani a deformaci ¢asti leteckych konstrukci za provozu, pokrocilé pilotni kabiny,
low-cost konstrukéni prvky letadel, efektivni vyuziti interiéru letadla), na strané druhé o
zajisténi bezpecnosti a plynulosti letového provozu (technické systémy pro poskytovani
letovych provoznich sluzeb, v€etné technologie pro jeji vzdalené poskytovani, letecké
informacni a komunikaéni technologie, detekéni zafizeni pro bezpilotni prostfedky v
okoli velkych letist, v€etné detekénich zafizeni pro bezpilotni prostfedky v okoli velkych
letist). Bezpe€nost zahrnuje i protiteroristické prvky, letadla s redukovanou posadkou,
pasivni bezpecnost posadky a cestujicich a snizeni zatéze pilota, pfenos a sdileni
velkych objem( konstrukénich dat mezi vzdalenymi uzivateli, virtualni realita
v konstruovani, pokrocilé odmrazovaci systémy, ochranu proti vlivim blesku, zachranné
systémy pro letouny &i vystfelovaci sedacky.

2.3.2.1 Priloha Narodni RIS3 strategie — Letecky a kosmicky priamysl

Témata VaVal vychazi z pfilohy Narodni RIS3 strategie a byla dale aktualizovana prostfednictvim
procesu EDP se zastupci podnikl a vyzkumné sféry, ktery se uskuteénil v souvislosti s pfipravou
Narodni politiky VaVal a Narodni RIS3 strategie. Témata predstavuji vstup do debaty o aplikovaném

vyzkumu.

RIS3 strategie reaguje na priority obsazené v dokumentu Strategicka vyzkumna agenda (SVA)
Ceského leteckého a kosmického pramyslu (do roku 2025), jehoz aktuélnost byla potvrzena
Asociaci leteckého priimyslu po jednani platformy.

Témata VaVal identifikovana prostrednictvim EDP :

e Aerodynamika, termomechanika, mechanika letu

(@]

(@]

(@]

SW pro aerodynamické vypodty

aerodynamické profily

fizeni mezni vrstvy

efektivni vztlakovd mechanizace

aktivni prvky Fizeni aerodynamiky letounu, analyza dynamickych stavu letu
letové vlastnosti a vykony

simulace vlivu namrazy a jeji eliminace

predikce vnitfniho prostfedi v kabinach

optimalni aerodynamicky navrh VTOL/STOL letadel

optimalizace hydrodynamiky u plovakovych letadel a Iétajicich ¢lund
termodynamika suborbitalnich letoun

optimalizace prato¢né cesty turbinovych motoru

ek EVROPSKA UNIE
* Evropské strukturalni a investi¢ni fondy
*

* 4 el Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTV Strana 56/116




MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

optimalizace lopatkovych ¢asti turbinovych motort
optimalizace aerodynamického navrhu vrtuli
aeroelasticita simulace aeroelastickych jevl s vlivem prostfedi

aeroakustika

e Moderni konstrukce a technologie

o progresivni konstrukéni navrhy s ohledem na nové technologie a materialy

o optimalizaéni nastroje pro progresivni design s ohledem na vyrobni technologii

o posuzovani leteckych konstrukci v oblasti tnosnosti, Gnavy a Zivotnosti, meznich stavud
a zpUsobu porusovani leteckych konstrukci, unavového poruSovani, zpfresnéni
predikce zbytkové Zivotnosti

o vyzkum vlivu konstrukénich, materialovych €i technologickych zmén na poruSovani
letadlovych konstrukci, zvySovani Zivotnosti letadel

o nové kompozitni technologie

o spojovani konstrukénich &asti, vyroba integralnich konstrukci, alternativni metody
sestavovani a montaze (3D metrologie, rozSifena/virtualni realita)

o odlévani casti leteckych konstrukci z hlinikovych a hofcikovych slitin, v€etné
pocitacovych simulaci

o objemové a plosné tvareni nekonvenénich materidlll, vysoko-pevnostnich oceli
a nezeleznych slitin

o moderni povrchové ochrany materialu, efektivni technologie pro 3D metrologii

o ADM - Additive Layer Manufacturing

o predikce hluku, prostfedky snizujici vn&jsi a vnitfni hluk

e Materialy

o materidly novych vlastnosti — antikorozni ochrana, teplotni odolnost, hoflavost, apod.,
nové typy inteligentnich materiall, aplikace kompozitnich a nanokompozitnich
materiall

o materialy s kluznymi vlastnostmi (pohybové &asti)

o materidly s antiicing vlastnostmi

o materialy snizujici povrchové tieni

o materialy schopné absorbovat vysokou energii (pfistavaci podvozky)

o materidly s programovatelnymi a inteligentnimi vlastnostmi, apod.

o materidly s nanovladkny a nanoplnivy

o vyvoj pokrogilych leteckych materiald, jejich testovani a obrabéni a aplikace jiz
existujicich pokrocilych materiald

e Pohon
o alternativni paliva
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nové pohonné systémy — pohony pro mala letadla, pohonné jednotky pro kluzaky,
restartovatelny raketovy pohon, elektrické a hybridni pohonné jednotky, vodikové
palivove ¢lanky

spalovaci komory

diagnostické systémy pohonnych jednotek

konstrukce a modelovani leteckych motoru a jejich komponent
optimalizace navrhu lehkych vrtuli a ventilatort

dynamické simulace regulacnich a fidicich systému turbinového motoru, modelovani a
optimalizace termodynamickych procest ve spalovacich komorach, navrh a
optimalizace vysokootackovych prevodovek

e Letadlové soustavy

O

O

(@]

integrace systémovych soustav (hydraulika, palivo, vzduchotechnika)
optimalizace automatického Fizeni pohybu (funkce autopilota)
bezpeclné datové komunikace

integrovany elektricky zdrojovy rozvodny systém